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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Îòêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Âàêóóììàø» íà îñíîâå àóòåíòè÷íîãî ïå-
ðåâîäà ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4, âûïîëíåííîãî Áåëîðóññêèì ãîñóäàðñòâåííûì èíñòèòóòîì
ñòàíäàðòèçàöèè è ñåðòèôèêàöèè

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 249 «Âàêóóìíàÿ òåõíèêà»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðå-
ãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 20 äåêàáðÿ 2006 ã. ¹ 321-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê åâðîïåéñêîìó ñòàíäàðòó
ÅÍ 1012-2:1996 «Êîìïðåññîðû è âàêóóìíûå íàñîñû — Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè — ×àñòü 2: Âàêóóìíûå
íàñîñû» (ÅN 1012-2:1996 «Compressors and vacuum pumps — Safety precautions — Part 2: Vacuum
pumps»). Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíûå ñëîâà, ôðàçû, ïîêàçàòåëè, èõ çíà÷åíèÿ, âêëþ÷åííûå â òåêñò ñòàí-
äàðòà äëÿ ó÷åòà ïîòðåáíîñòåé íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è/èëè îñîáåííîñòåé
ðîññèéñêîé íàöèîíàëüíîé ñòàíäàðòèçàöèè, âûäåëåíû êóðñèâîì. Äîïîëíèòåëüíîå ïîëîæåíèå, ó÷èòûâà-
þùåå ïîòðåáíîñòü íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ïðèâåäåíî â 5.6 è âûäåëåíî ïóòåì
ïîä÷åðêèâàíèÿ ñïëîøíîé ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé, à èíôîðìàöèÿ ñ îáúÿñíåíèåì ïðè÷èí âêëþ÷åíèÿ ýòî-
ãî ïîëîæåíèÿ ïðèâåäåíà â ïðèìå÷àíèè ê 5.6.

Ïðè ïðèìåíåíèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü âìåñòî ìåæäóíàðîäíûõ
ñòàíäàðòîâ ñîîòâåòñòâóþùèå èì íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â äîïîëíèòåëüíîì ïðèëîæåíèè Á

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2007
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Êîìïðåññîðû è âàêóóìíûå íàñîñû

ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

× à ñ ò ü 2

Âàêóóìíûå íàñîñû

Compressors and vacuum pumps. Safety requirements. Part 2. Vacuum pumps

Äàòà ââåäåíèÿ — 2007—03—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå òèïû âàêóóìíûõ íàñîñîâ, êîìáèíàöèé âàêóóìíûõ
íàñîñîâ è âàêóóìíûå ñèñòåìû è óñòàíàâëèâàåò îñíîâíûå âèäû îïàñíîñòåé, èñõîäÿùèå îò âàêóóìíûõ
íàñîñîâ (äàëåå — íàñîñîâ).

Ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè, ïðåäúÿâëÿåìûå ê íàñîñàì, èõ òðàíñïîðòèðî-
âàíèþ è õðàíåíèþ, óñòàíîâêå, ýêñïëóàòàöèè, òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è äåìîíòàæó âî âðåìÿ ïðåä-
ïîëàãàåìîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè è ïîñëåäóþùåé óòèëèçàöèè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íàñîñû äëÿ íåïðåðûâíîãî îòêà÷èâàíèÿ â îòêðûòûõ
ñèñòåìàõ, â êîòîðûõ äàâëåíèå íà âõîäå íàñîñà íå ïàäàåò íèæå 75 êÏà (íàïðèìåð â ïûëåñîñàõ, âåíòèëÿ-
òîðàõ).

Òðåáîâàíèÿ äëÿ îòäåëüíûõ òèïîâ íàñîñîâ ìîãóò áûòü äîïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà íàñîñ êîíêðåòíîãî òèïà.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 12.4.026—2001 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Öâåòà ñèãíàëüíûå, çíàêè

áåçîïàñíîñòè è ðàçìåòêà ñèãíàëüíàÿ. Íàçíà÷åíèå è ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðå-

áîâàíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè. Ìåòîäû èñïûòàíèé

ÃÎÑÒ Ð 51334—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Áåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ âåðõíèõ

êîíå÷íîñòåé îò ïîïàäàíèÿ â îïàñíóþ çîíó

ÃÎÑÒ Ð 51336—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Óñòàíîâêè àâàðèéíîãî âûêëþ÷åíèÿ. Ôóíêöèè. Ïðèíöè-

ïû ïðîåêòèðîâàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð 51337—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Òåìïåðàòóðû êàñàåìûõ ïîâåðõíîñòåé. Ýðãîíîìè÷åñ-

êèå äàííûå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí ãîðÿ÷èõ ïîâåðõíîñòåé

ÃÎÑÒ Ð 51342—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Ñúåìíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ íåïîäâèæíûõ è ïåðåìåùàåìûõ ñúåìíûõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60204.1—99 Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ìàøèí è ìåõàíèçìîâ.

×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 2.601—2006 Åäèíàÿ ñèñòåìà êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè. Ýêñïëóàòàöèîííûå äîêó-

ìåíòû

ÃÎÑÒ 12.1.012—90 Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè òðóäà. Âèáðàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü.

Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ 5197—85 Âàêóóìíàÿ òåõíèêà. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 30691—2001 Øóì ìàøèí. Çàÿâëåíèå è êîíòðîëü çíà÷åíèé øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê
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ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-1—2001 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îáùèå ïðèíöè-

ïû êîíñòðóèðîâàíèÿ. ×àñòü 1. Îñíîâíûå òåðìèíû, ìåòîäèêà

ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2—2002 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îáùèå ïðèíöè-

ïû êîíñòðóèðîâàíèÿ. ×àñòü 2. Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà è òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-
íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíò-
ñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó
èíôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêó-
ùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â òåêó-
ùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíåííûì (èçìåíåííûì) äîêóìåíòîì. Åñëè ññûëî÷íûé äîêóìåíò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïî-
ëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 5197 è ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-1, à òàêæå ñëå-
äóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

3.1 âàêóóì (vacuum): Ñîñòîÿíèå ñðåäû, àáñîëþòíîå äàâëåíèå êîòîðîé ìåíüøå àòìîñôåðíîãî.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàâëåíèå èçìåðÿþò â Ïàñêàëÿõ (Ïà), ìèëëèáàðàõ (ìáàð) èëè â ìèëëèìåòðàõ ðòóòíîãî
ñòîëáà 1 ìáàð = 100 Ïà, 1 ìì ðò.ñò. = 133,322 Ïà.

3.2 âàêóóìíûé íàñîñ (vacuum pump): Óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñîçäàíèÿ, ïîâûøåíèÿ è
ïîääåðæàíèÿ âàêóóìà.

3.3 ôîðâàêóóìíûé íàñîñ (backing vacuum pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ â âûõîäíîì ñå÷åíèè íàñîñà äàâëåíèÿ áîëåå âûñîêîãî âàêóóìà, ïðè êîòîðîì ïîñëåäíèé ìîæåò
îáåñïå÷èâàòü çàäàííûå ïàðàìåòðû îòêà÷êè.

3.4 íèçêîâàêóóìíûé íàñîñ (rough vacuum pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîíè-

æåíèÿ äàâëåíèÿ â îòêà÷èâàåìîì îáúåìå ñ àòìîñôåðíîãî è ñîçäàþùèé äàâëåíèå â èíòåðâàëå, õàðàê-

òåðíîì äëÿ íèçêîãî âàêóóìà.

3.5 âûñîêîâàêóóìíûé íàñîñ (high vacuum pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, ðàáîòàþùèé íà ñòóïåíè ñà-
ìîãî íèçêîãî äàâëåíèÿ ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç äâóõ èëè áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ íàñîñîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Âûñîêîâàêóóìíûé íàñîñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ôîðâàêóóìíûì íàñî-
ñîì äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå âûñîêîãî âàêóóìà.

3.6 âàêóóìíàÿ ñèñòåìà (vacuum system): Ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ óñòðîéñòâ äëÿ ñîçäà-
íèÿ, ïîâûøåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ âàêóóìà, ïðèáîðîâ äëÿ âàêóóìíûõ èçìåðåíèé, à òàêæå îòêà÷èâàåìûõ ñî-
ñóäîâ è ñâÿçûâàþùèõ èõ âàêóóìíûõ òðóáîïðîâîäîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ê âàêóóìíûì ñèñòåìàì îòíîñÿò îòêà÷íûå ïîñòû è âàêó-
óìíûå àãðåãàòû.

3.7 íàñîñ îáúåìíîãî äåéñòâèÿ (positive displacement pump): Ìåõàíè÷åñêèé âàêóóìíûé íàñîñ, â
êîòîðîì îáúåì, çàïîëíåííûé ãàçîì, ïåðèîäè÷åñêè îòñåêàåòñÿ îò âõîäà íàñîñà è ïåðåìåùàåòñÿ ê åãî âû-
õîäó.

3.8 ïàðîñòðóéíûé íàñîñ (vapour jet pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, â êîòîðîì îòêà÷èâàåìûå ãàçû ïåðå-
ìåùàþòñÿ çà ñ÷åò âûñîêîñêîðîñòíîé ñòðóè ïàðà, íàïðàâëåííîé â ñòîðîíó âûõîäà íàñîñà.

3.9 êðèîíàñîñ (cryopump): Âàêóóìíûé íàñîñ, â êîòîðîì îòêà÷èâàåìûå ãàçû ëèáî êîíäåíñèðóþòñÿ
íà ïîâåðõíîñòè, ëèáî ïîãëîùàþòñÿ àäñîðáèðóþùèì ïîðèñòûì ìàòåðèàëîì áîëüøîé ðàáî÷åé ïëîùàäè,
îõëàæäåííûì äî ñâåðõíèçêîé òåìïåðàòóðû (êðèîòåìïåðàòóðû) (íàïðèìåð êîíäåíñàöèîííûå è àäñîðá-
öèîííûå êðèîíàñîñû).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Òåðìèí «êðèîòåìïåðàòóðà» ïðèìåíÿþò äëÿ òåìïåðàòóðû íèæå 120 Ê.

3.10 ãåòòåðíûé íàñîñ (getter pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, äåéñòâèå êîòîðîãî îñíîâàíî íà ÿâëåíèè
õåìîñîðáöèè îòêà÷èâàåìîãî ãàçà ãåòòåðîì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ãåòòåð — âåùåñòâî, ïîãëîùàþùåå ãàçû.

3.11 ìàãíèòíûé ýëåêòðîðàçðÿäíûé íàñîñ (sputter ion pump): Ãåòòåðíî-èîííûé âàêóóìíûé

íàñîñ, â êîòîðîì äëÿ ðàñïûëåíèÿ ãåòòåðà èñïîëüçóþò ãàçîâûé ðàçðÿä â ìàãíèòíîì ïîëå.
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3.12 ìîëåêóëÿðíûé íàñîñ (molecular drag pump): Âàêóóìíûé íàñîñ, â êîòîðîì ìîëåêóëàì ãàçà â
ðåçóëüòàòå èõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ âûñîêîñêîðîñòíîãî ðîòîðà ñîîáùàåòñÿ ñêîðîñòü, çà-
ñòàâëÿþùàÿ èõ äâèãàòüñÿ â íàïðàâëåíèè âûõîäà íàñîñà.

3.13 òóðáîìîëåêóëÿðíûé íàñîñ (turbo-molecular pump): Ìîëåêóëÿðíûé íàñîñ, íà âàëó ðîòîðà

êîòîðîãî çàêðåïëåíû äèñêè ñ ïðîðåçÿìè èëè ëîïàòêàìè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äèñêè ðîòîðà âðàùàþòñÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè äèñêàìè ñòàòîðà. Ëèíåéíàÿ
ñêîðîñòü ïåðèôåðè÷åñêîé òî÷êè ðîòîðà òîãî æå ïîðÿäêà, ÷òî è ñêîðîñòü ìîëåêóë ãàçà. Òóðáîìîëåêóëÿðíûé íà-
ñîñ ðàáîòàåò íîðìàëüíî, åñëè èìåþòñÿ óñëîâèÿ ìîëåêóëÿðíîãî ïîòîêà.

3.14 âõîä íàñîñà (pump inlet): Îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå îòêà÷èâàåìûé ãàç ïîñòóïàåò â íàñîñ.
3.15 âûõîä íàñîñà (pump outlet): Âûõîäíîå èëè âûõëîïíîå îòâåðñòèå íàñîñà.
3.16 ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå çàïóñêà (maximum starting pressure): Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå âî

âõîäíîì ñå÷åíèè âàêóóìíîãî íàñîñà, ïðè êîòîðîì íàñîñ ìîæåò íà÷àòü ðàáîòàòü.
3.17 ìàêñèìàëüíîå âûïóñêíîå äàâëåíèå (maximum backing pressure): Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå

â âûõîäíîì ñå÷åíèè âàêóóìíîãî íàñîñà, ïðè êîòîðîì íàñîñ åùå îñóùåñòâëÿåò îòêà÷êó.
3.18 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âàêóóìíîãî íàñîñà (vacuum pump throughput): Ïîòîê ãàçà, ïðîòåêàþ-

ùèé ÷åðåç âïóñêíîå îòâåðñòèå íàñîñà â åäèíèöó âðåìåíè.
3.19 ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå (maximum tolerable working pressure): Ìàêñè-

ìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, óêàçûâàåìîå èçãîòîâèòåëåì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå — âïóñêíîå äàâëåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàêñèìàëü-
íîìó ðàñõîäó ãàçà, êîòîðûé ìîæåò âûäåðæàòü íàñîñ ïðè óñëîâèè íåïðåðûâíîé áåçàâàðèéíîé ðàáîòû.

3.20 ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå (minimum tolerable working pressure): Ìèíè-
ìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, óêàçûâàåìîå èçãîòîâèòåëåì.

3.21 ïðîãðåâ (warm-up): Íàãðåâ âàêóóìíîé ñèñòåìû èëè îòäåëüíûõ åå ÷àñòåé ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ
óäàëåíèÿ íåíóæíûõ âåùåñòâ ñ èõ ïîâåðõíîñòåé.

3.22 îòêà÷èâàåìûå âåùåñòâà (substances being pumped): Âåùåñòâà, ïîñòóïàþùèå â íàñîñ: ãàçû,
ïàðû, àýðîçîëè è ïîäíÿòûå â âîçäóõ òâåðäûå ÷àñòèöû.

3.23 ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòåðèàëû (operation materials): Ìàòåðèàëû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû
íàñîñà: ðàáî÷àÿ æèäêîñòü (âîäà, ìàñëî, ðòóòü, ñëîæíûå ýôèðû è äð.), ñìàçî÷íûå è óïëîòíèòåëüíûå ìà-
òåðèàëû, à òàêæå îõëàæäàþùèå æèäêîñòè, ãàç, ïàð è äð.

4 Ïåðå÷åíü âèäîâ îïàñíîñòåé, òèïè÷íûõ äëÿ âàêóóìíûõ íàñîñîâ

4.1 Ìåõàíè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé

4.1.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

Ê ìåõàíè÷åñêèì âèäàì îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ:
- ïîâðåæäåíèÿ â ðåçóëüòàòå ïðèêàñàíèÿ ê äâèæóùèìñÿ äåòàëÿì, òàêèì êàê ïðèâîäíûå ðåìíè, ëî-

ïàñòè âåíòèëÿòîðà, ìóôòû, âàëû è ò.ä. (5.1.1.1);
- ïîâðåæäåíèÿ èç-çà íàëè÷èÿ îñòðûõ óãëîâ è ðåæóùèõ êðîìîê, øåðîõîâàòûõ ïîâåðõíîñòåé, âûñòó-

ïàþùèõ ÷àñòåé, íàïðèìåð äåòàëè èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà, îòñîåäèíåííûå òðóáû è ò.ä. (5.1.1.2);
- âòÿãèâàíèå â âàêóóìíóþ ñèñòåìó èíîðîäíûõ ïðåäìåòîâ (5.1.1.3);
- âûáðîñ ôðàãìåíòîâ è ÷àñòèö äåòàëåé â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ îäíîé èç âíóòðåííèõ äåòàëåé íà-

ñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû (5.1.1.4);
- âûáðîñ ôðàãìåíòîâ è ÷àñòèö äåòàëåé â ðåçóëüòàòå âçðûâà íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû âñëåä-

ñòâèå ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ ïî ïðè÷èíå:
à) íåïðàâèëüíîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðîòîðà (7.3.1);
á) çàñîðåíèÿ èëè ñóæåíèÿ òðóáîïðîâîäà íà âûõîäå èç íàñîñà (5.1.1.5);
â) íåèñïðàâíîñòåé íà âïóñêå ãàçà â íàñîñ, âàêóóìíóþ ñèñòåìó (5.1.1.6);
ã) ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ (7.3.1);
ä) îáðàòíîãî õîäà íàñîñà ïîñëå åãî âûêëþ÷åíèÿ ïîä äåéñòâèåì âàêóóìà (5.1.1.7);
- ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíèÿ èëè ñíÿòèÿ êîìïëåêòóþùèõ äåòàëåé (5.1.1.8);
- ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ (5.1.1.9);
- ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè âî âðåìÿ ïîäúåìà èç-çà íåèñïðàâíûõ ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ (5.1.1.10);
- ñêîëüæåíèå, ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè è ïàäåíèå èç-çà âûòåêàíèÿ ìàñëà èç íàñîñà (5.1.1.11).
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4.1.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû
Ìåõàíè÷åñêèé âèä îïàñíîñòè, õàðàêòåðíûé äëÿ íàñîñîâ äàííîãî òèïà (5.1.2):
- âûáðîñ ôðàãìåíòîâ è ÷àñòèö äåòàëåé â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ íàñîñà îò ïðåâûøåíèÿ àòìîñ-

ôåðíîãî äàâëåíèÿ ïî ïðè÷èíå ðàáîòû ïàðîñòðóéíîãî íàñîñà áåç îõëàæäåíèÿ è/èëè ñ çàêðûòûì âûïóñ-
êíûì êëàïàíîì.

4.1.3 Êðèîíàñîñû
Ìåõàíè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé, õàðàêòåðíûå äëÿ íàñîñîâ äàííîãî òèïà (5.1.3):
- âûáðîñ ôðàãìåíòîâ è ÷àñòèö äåòàëåé â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ êðèîíàñîñà ïî ïðè÷èíå:
à) îñâîáîæäåíèå êîíäåíñàòà îòêà÷èâàåìûõ âåùåñòâ â çàêðûòîé âàêóóìíîé ñèñòåìå;
á) ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå íàãðåâà îõëàæäàþùåé æèäêîñòè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíè-

åì â çàêðûòîé åìêîñòè;
â) áðàê ìàòåðèàëà íàñîñà, âûÿâëÿåìûé ïðè êðèîòåìïåðàòóðå.
4.1.4 Ãåòòåðíûå íàñîñû
Ìåõàíè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé, õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî òèïà íàñîñîâ (5.1.4):
- çàùåìëåíèå ïàëüöåâ ïðè ìàíèïóëÿöèÿõ ñ ñèëüíûìè ìàãíèòàìè â ìàãíèòíûõ ýëåêòðîðàçðÿäíûõ

íàñîñàõ.
4.1.5 Ìîëåêóëÿðíûå è òóðáîìîëåêóëÿðíûå íàñîñû
Ìåõàíè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé, õàðàêòåðíûå äëÿ äàííîãî òèïà íàñîñîâ (5.1.5):
- âûáðîñ áûñòðîëåòÿùèõ ôðàãìåíòîâ è ÷àñòèö âñëåäñòâèå ðàçðóøåíèÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ðîòî-

ðà íàñîñà;
- ïîòåðÿ óñòîé÷èâîñòè íàñîñà âñëåäñòâèå ðåçêîãî äèñáàëàíñà èëè ðåçêîãî òîðìîæåíèÿ ðîòîðà;
- ðàçðóøåíèå íàñîñà âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

4.2 Ýëåêòðè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé

4.2.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

Ê ýëåêòðè÷åñêèì âèäàì îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ (5.2.1):
- ïðÿìîå è êîñâåííîå ñîïðèêîñíîâåíèå ñ òîêîâåäóùèìè äåòàëÿìè, íàõîäÿùèìèñÿ ïîä íàïðÿæåíè-

åì;
- ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî;
- âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
4.2.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû
Ýëåêòðè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé, õàðàêòåðíûå äëÿ íàñîñîâ äàííîãî òèïà (5.2.2):
- âûñîêîå çíà÷åíèå óòå÷êè òîêà âñëåäñòâèå ïîòåðè èçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâ èçîëÿöèîííîãî ìàòåðè-

àëà íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
4.2.3 Ãåòòåðíûå íàñîñû
Ýëåêòðè÷åñêèå âèäû îïàñíîñòåé, õàðàêòåðíûå äëÿ íàñîñîâ äàííîãî òèïà (5.2.3):
- êàñàíèå âûñîêîâîëüòíîãî ïðîâîäà èç-çà:
à) íàðóøåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ìåæäó íàñîñîì è âûñîêîâîëüòíûì áëîêîì èñòî÷íèêà

ïèòàíèÿ ïåðåä òåì, êàê ïîñëåäíèé áûë âûêëþ÷åí è ðàçðÿæåí;
á) íåèñïðàâíîé èçîëÿöèè ïî ïðè÷èíå ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû ïðîãðåâà èëè ìåõàíè÷åñêîãî ïî-

âðåæäåíèÿ.

4.3 Òåðìè÷åñêàÿ îïàñíîñòü

Ê òåðìè÷åñêèì âèäàì îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ (5.3):
- îæîãè, âûçûâàåìûå ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ ãîðÿ÷èìè ïîâåðõíîñòÿìè;
- îæîãè, âûçûâàåìûå ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ î÷åíü õîëîäíûìè ïîâåðõíîñòÿìè, õîëîäíûìè îòêà÷è-

âàåìûìè âåùåñòâàìè èëè õîëîäíîé îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ;
- îáâàðèâàíèå, âûçûâàåìîå ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ ãîðÿ÷èìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ìàòåðèàëàìè.

4.4 Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ øóìîì

Øóì ìîæåò âûçâàòü:
- ïðîäîëæèòåëüíîå ïîâðåæäåíèå ñëóõà (ïîòåðþ îñòðîòû ñëóõà);
- çâîí â óøàõ;

- óòîìëÿåìîñòü, ñòðåññ è ò.ä.;

- äðóãèå ïîñëåäñòâèÿ, íàïðèìåð íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ, îñëàáëåííîå âíèìàíèå (5.4).
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4.5 Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ âèáðàöèåé

Âèáðàöèÿ, âîçíèêàþùàÿ ïðè ðàáîòå íàñîñà, ìîæåò âûçûâàòü ðàññòðîéñòâà íåâðîëîãè÷åñêîãî

õàðàêòåðà, à òàêæå ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûå è äðóãèå çàáîëåâàíèÿ (5.5).

4.6 Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ èçëó÷åíèåì

Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ âîçäåéñòâèåì èîíèçèðóþùåãî è ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèé, èñõîäÿ-
ùàÿ îò ãåòòåðíûõ íàñîñîâ, ìîæåò âûçûâàòü â áëèæàéøåì èëè îòäàëåííîì âðåìåíè íåáëàãîïðèÿòíîå
âîçäåéñòâèå íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è åãî ïîòîìñòâî (5.6).

4.7 Âèäû îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ èñïîëüçóåìûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ìàòåðè-
àëàìè èëè âåùåñòâàìè, ïåðåêà÷èâàåìûìè âàêóóìíûì íàñîñîì

4.7.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

Ê äàííîìó âèäó îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ:
- îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ âûáðîñîì ïåðåêà÷èâàåìûõ ÿäîâèòûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ (5.7.1.1);
- îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ âäûõàíèåì êîíöåíòðèðîâàííîãî ìàñëÿíîãî òóìàíà, âûáðàñûâàåìîãî

íàñîñîì ñ ìàñëÿíûì óïëîòíåíèåì (5.7.1.2);
- îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ñîïðèêîñíîâåíèåì ñ ÿäîâèòûìè ïðîäóêòàìè ðàñïàäà (ðåàêöèè) ýêñïëóà-

òàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ èëè ïåðåêà÷èâàåìûõ âåùåñòâ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò (5.7.1.3);
- âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè èëè âûáðîñå ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ (5.7.1.4);
- âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè èëè âûáðîñå îêèñëÿþùèõ âåùåñòâ (5.7.1.5);
- âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ïèðîôîðíûõ ãàçîâ (5.7.1.6);
- âîñïëàìåíåíèå â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå

(5.7.1.7);
- îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ñêà÷êîîáðàçíûì âîçðàñòàíèåì äàâëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ïå-

ðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ (5.7.1.8).

4.7.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû

Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ïîïàäàíèåì íà êîæó èëè âäûõàíèåì ÿäîâèòûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ýêñïëó-
àòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå (5.7.2).

Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ïîëó÷åíèåì âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè îòêà÷èâàåìûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ
(5.7.2.5).

4.7.3 Êðèîíàñîñû

Îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ïîïàäàíèåì íà êîæó èëè âäûõàíèåì ÿäîâèòûõ âåùåñòâ, îñâîáîæäàåìûõ
ïðè ïðîãðåâå èëè âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò íà êðèîíàñîñå (5.7.3).

4.8 Âèäû îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå ïðåíåáðåæåíèÿ ïðèíöèïàìè ýðãîíîìèêè
ïðè êîíñòðóèðîâàíèè âàêóóìíûõ íàñîñîâ

Ê äàííîìó âèäó îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ:
- îòñóòñòâèå îãðàæäåíèé äëÿ çàùèòû îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (5.8);
- îøèáêè â äåéñòâèÿõ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà èç-çà íåïðàâèëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðèáîðîâ

óïðàâëåíèÿ è èíñòðóìåíòîâ (5.8);
- íåïðàâèëüíîå ïîäñîåäèíåíèå íàñîñà ê ñèñòåìå, èç êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ îòêà÷êà (7.3.1).

4.9 Âèäû îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ îòêëþ÷åíèåì ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, âûõîäîì èç
ñòðîÿ äåòàëåé âàêóóìíîãî íàñîñà èëè äðóãèìè ôóíêöèîíàëüíûìè íåïîëàäêàìè

Ê äàííîìó âèäó îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ:
- îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ (íåñàíêöèîíèðîâàííûé îñòàíîâ) (5.9.1);
- âûõîä èç ñòðîÿ öåíòðàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ (íåîæèäàííûé ïóñê) (5.9.1);
- âûõîä èç ñòðîÿ äåòàëåé íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû (5.9.2).

4.10 Âèäû îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ ïðîâåäåíèåì ìåðîïðèÿòèé ïî áåçîïàñíîñòè
è ïðèíÿòèåì ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè

Ê äàííîìó âèäó îïàñíîñòåé îòíîñÿòñÿ:
- ñàìîïðîèçâîëüíûé ïóñê íàñîñà ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå íåèñïðàâíîñòè (5.10.1);
- ñáîé â ïðîãðàììå (5.10.2, 5.10.4);
- âûõîä èç ñòðîÿ êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ (5.10.3).
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5 Òðåáîâàíèÿ è ìåðîïðèÿòèÿ ïî áåçîïàñíîñòè âàêóóìíûõ íàñîñîâ

5.1 Ìåõàíè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü

5.1.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

5.1.1.1 Äëÿ çàùèòû îò ïðèêîñíîâåíèÿ ê äâèæóùèìñÿ äåòàëÿì íàñîñà óñòàíàâëèâàþò çàùèòíîå
îãðàæäåíèå è/èëè ïðåäîõðàíèòåëüíîå óñòðîéñòâî â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51342 è
ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2.

Çàùèòíîå îãðàæäåíèå ñ÷èòàåòñÿ ïðèãîäíûì, åñëè ïðåäîòâðàùàåò êîíòàêò ñ äâèæóùèìèñÿ äåòàëÿ-
ìè íàñîñà. Äëÿ ïðîâåðêè äîñòàòî÷íîñòè ðàññòîÿíèÿ îò îïàñíûõ ÷àñòåé íàñîñà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ùóï äîñòóïíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ [2] è ÃÎÑÒ Ð 51334.

Çàùèòíûå îãðàæäåíèÿ è ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþ-

ùèì òðåáîâàíèÿì:

- èìåòü óñòîé÷èâóþ êîíñòðóêöèþ;

- íå âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíîãî ðèñêà ïîëó÷åíèÿ òðàâìû;

- íå áûòü ëåãêî ïðîèãíîðèðîâàííûìè èëè óñòðàíåííûìè îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì;

- áûòü ðàñïîëîæåííûìè íà äîñòàòî÷íîì ðàññòîÿíèè îò îïàñíîé çîíû;

- ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ìèíèìàëüíûå ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé íàñîñà;

- ïîçâîëÿòü âûïîëíÿòü ðàáîòó ïî íàëàäêå íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, à òàêæå ïî òåêóùåìó

îáñëóæèâàíèþ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà òîëüêî ê òåì ó÷àñòêàì, ãäå äîëæíà áûòü ïðîâåäåíà ðà-

áîòà, ïî âîçìîæíîñòè áåç äåìîíòàæà çàùèòíûõ îãðàæäåíèé è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

5.1.1.2 Äîñòóïíûå ÷àñòè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû íå äîëæíû èìåòü ðåæóùèõ êðîìîê, îñòðûõ
óãëîâ è øåðîõîâàòûõ ïîâåðõíîñòåé, ñïîñîáíûõ íàíåñòè òðàâìó îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó. Äëÿ ïðåä-
îòâðàùåíèÿ òðàâì íåîáõîäèìî íà êðàÿõ ëèñòîâ ìåòàëëà óäàëèòü çàóñåíöû, êðàÿ îòáîðòîâàòü èëè
ñêðóãëèòü.

5.1.1.3 Åñëè ïîñòîÿííîå çàùèòíîå îãðàæäåíèå ìîæíî óñòàíîâèòü òîëüêî ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé
óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, òî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âðåìåííîå çàùèò-
íîå óñòðîéñòâî, èñêëþ÷àþùåå ïîïàäàíèå èíîðîäíûõ ïðåäìåòîâ â íàñîñ (íàïðèìåð ãëóõîé ôëàíåö íà
âõîäíîì ïàòðóáêå, åñëè åñòü äðóãîé äîñòóï ê ìåõàíè÷åñêîé ÷àñòè íàñîñà).

5.1.1.4 Äåòàëè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû.

Åñëè íåëüçÿ èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü ðàçðóøåíèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, òî â ýòèõ ìåñòàõ íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü çàùèòíûå îãðàæäåíèÿ ñ öåëüþ ïðåäîõðàíåíèÿ îò âûáðàñûâàåìûõ ôðàãìåíòîâ è
÷àñòèö äåòàëåé.

5.1.1.5 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíà ïðåäîòâðàùàòü çàáèâàíèå è ñóæåíèå òðó-
áîïðîâîäîâ âñëåäñòâèå íàêîïëåíèÿ îòëîæåíèé îòêà÷èâàåìûõ âåùåñòâ. Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, âàêóóì-

íîé ñèñòåìû äîëæíà ñîäåðæàòü ýëåìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ïðîèçâîäèòü åãî ðàçáîðêó è ÷èñòêó.

Âûõîäíûå ôèëüòðû íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé åìêîñòüþ ñ òåì,
÷òîáû íàñîñ ìîã íàäåæíî ðàáîòàòü â ðåæèìå ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Íàñîñ, âàêóóìíàÿ ñèñòåìà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðåäîòâðàùåíèå ïîâûøåíèÿ ðàáî÷åãî äàâëåíèÿ
âûøå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî â ñëó÷àå çàïîëíåíèÿ èëè çàáèâàíèÿ ôèëüòðà.

Åñëè â ïðîöåññå ðàáîòû íåâîçìîæíî ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé â âûõîäíîé òðóáå íà-
ñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, òî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ èëè ïðåäîõðàíè-
òåëüíûé êëàïàí.

5.1.1.6 Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ íåèñïðàâíîñòåé íà âïóñêå ãàçà â íàñîñ, âàêóóìíóþ ñèñ-

òåìó íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü äóáëèðóþùèå ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê çàòâîð,

êëàïàí è ò.ä.

5.1.1.7 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü íàëè÷èå îòñå÷íûõ

ìåõàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàòíîãî õîäà íàñîñà ïîñëå åãî îòêëþ÷åíèÿ.

5.1.1.8 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü äîñòàòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü ïðè ýêñïëóàòàöèè è

âíå ýêñïëóàòàöèè, âî âðåìÿ ïîëîìîê åãî îòäåëüíûõ ÷àñòåé, êîòîðûå ìîæíî áûëî çàðàíåå ïðåäâè-

äåòü, à òàêæå âî âðåìÿ èñïûòàíèé.
Èñïûòàíèå íàñîñà íà óñòîé÷èâîñòü — ïî 8.4. Äîïîëíèòåëüíîå èëè ñòûêîâî÷íîå îáîðóäîâàíèå ïî-

òðåáèòåëÿ íå äîëæíî óõóäøàòü óñòîé÷èâîñòè íàñîñà.
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Åñëè òðåáîâàíèÿ èñïûòàíèé íàñîñà íà óñòîé÷èâîñòü íå âûïîëíÿþòñÿ, òî íóæíî ïðåäóñìîòðåòü
óñòðîéñòâî, îáåñïå÷èâàþùåå òðåáóåìóþ óñòîé÷èâîñòü íàñîñà.

5.1.1.9 Íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü èëè îïèñàòü â ñîïðîâîäèòåëüíûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ äîêóìåíòàõ
ïî ÃÎÑÒ 2.601 (äàëåå — ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè) óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ áåçîïàñíîãî
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íàñîñà.

Â êà÷åñòâå ïîäúåìíûõ óñòðîéñòâ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðó÷êè, ðûì-áîëòû, ïåòëè èëè êîíñîëè è ò.ä.
5.1.1.10 Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè íàñîñà âî âðåìÿ ïîäúåìà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè

ïîäúåìíûå óñòðîéñòâà äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû, èñïûòàíû è ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâ-
ëåííûì â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ íà óñòðîéñòâà êîíêðåòíîãî âèäà.

5.1.1.11 Ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ ëîâóøåê, ôèëüòðîâ è ò.ä. íåîáõîäèìî ñâåñòè ê ìèíèìóìó âîç-
ìîæíîñòü óòå÷êè ìàñëà èç íàñîñà.

5.1.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.1.1)
Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü åãî áåçîïàñíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñ çàêðûòûìè âïóñêíûì

è/èëè âûïóñêíûì êëàïàíàìè.
5.1.3 Êðèîíàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.1.1)
5.1.3.1 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âçðûâà íàñîñà â ñëó÷àå, åñëè ñêîíäåíñèðîâàííûå îòêà÷èâàåìûå âå-

ùåñòâà îñâîáîæäàþòñÿ â çàêðûòîé âàêóóìíîé ñèñòåìå, â íàñîñå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî
êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ.

Óñòðîéñòâî êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì [3] è áûòü ðàññ÷èòàííûì
íà ïðèìåíåíèå ïðè êðèîòåìïåðàòóðå.

5.1.3.2 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà èç ñòðîÿ ìàòåðèàëîâ â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû
èëè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí, âîçíèêàþùèõ ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ìàòåðèàëû, ïðè-
ìåíÿåìûå â íàñîñå, îáëàäàëè õîðîøèìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

5.1.3.3 Åìêîñòè, â êîòîðûõ ãàç íàõîäèòñÿ ïîä äàâëåíèåì, äîëæíû áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû è èçãî-
òîâëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ [4].

5.1.3.4 Åñëè âñëåäñòâèå íåèñïðàâíîñòè íàñîñà íà êàêóþ-ëèáî åãî äåòàëü ìîæåò äåéñòâîâàòü äàâ-
ëåíèå, ïðåâûøàþùåå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, òî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ñîîòâåò-
ñòâóþùåå óñòðîéñòâî êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ.

5.1.3.5 Åñëè â ðåçóëüòàòå îòêëþ÷åíèÿ (îòñîåäèíåíèÿ) õîëîäíîãî êðèîíàñîñà îò èñòî÷íèêà êðèî-
ãåíòà èëè êîìïðåññîðà âîçíèêàåò îïàñíîå ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ, òî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óñòðîéñòâî
êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ, êîòîðîå áóäåò ñíèæàòü äàâëåíèå äî áåçîïàñíîãî çíà÷åíèÿ.

5.1.4 Ãåòòåðíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.1.1)
Íåîáõîäèìî ñ ïîìîùüþ çàùèòíûõ îãðàæäåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2 çàùèòèòü

ìåñòà êîíòàêòà ñ îïàñíûìè ÷àñòÿìè íàñîñà.
5.1.5 Ìîëåêóëÿðíûå è òóðáîìîëåêóëÿðíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.1.1)
5.1.5.1 Êðåïëåíèå ðîòîðà íàñîñà íà âàëó ïðèâîäà äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî íàäåæíûì, èñêëþ÷àþ-

ùèì âîçìîæíîñòü ïðîèçâîëüíîãî îòñîåäèíåíèÿ ðîòîðà.
5.1.5.2 Êîðïóñ íàñîñà äîëæåí îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ, ïîçâîëÿþùåé ñäåðæèâàòü

ôðàãìåíòû è ÷àñòèöû ðàçðóøàþùåãîñÿ ðîòîðà.
5.1.5.3 Ýëåìåíòû êðåïëåíèÿ íàñîñà ê ñèñòåìå äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî ïðî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû

âûäåðæàòü âíåçàïíîå áëîêèðîâàíèå ðîòîðà.
5.1.5.4 Ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü â êîíñòðóêöèè íàñî-

ñà òåìïåðàòóðíîå ðåëå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íàñîñà äî òîãî, êàê óñòàíî-
âèòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, âûçûâàþùàÿ ðàçðóøåíèå íàñîñà.

5.2 Ýëåêòðè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü

5.2.1 Òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíñòðóê-

òèâíîãî èñïîëíåíèÿ

5.2.1.1 Òðåáîâàíèÿ ê ýëåêòðîîáîðóäîâàíèþ:
- ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå âàêóóìíîãî íàñîñà — ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60204-1;
- êîíñòðóêöèÿ è ïîäêëþ÷åíèå ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, âûêëþ÷àòåëåé äîëæíû îòâå÷àòü

òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê èõ áåçîòêàçíîé ðàáîòå;
- îñíîâíîé ïðåäîõðàíèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü îòäåëüíî îò íàñîñà.

Â ýòîì ñëó÷àå â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî áûòü óêàçàíî, ÷òî ïîòðåáèòåëü óñòàíàâëèâàåò
îñíîâíîé ïðåäîõðàíèòåëü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïðè ìîíòàæå íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû;
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- åñëè íàñîñ íå îáîðóäîâàí ýëåêòðè÷åñêèì âûêëþ÷àòåëåì, òî â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè äîë-
æíî áûòü óêàçàíî, ÷òî ýòîò âûêëþ÷àòåëü ïîòðåáèòåëü óñòàíàâëèâàåò ïðè ìîíòàæå íàñîñà;

- êàáåëè è ïðîâîäà äîëæíû áûòü ïðîëîæåíû è çàùèùåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60204-1.
Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå âàêóóìíûõ íàñîñîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ, äîëæíî ñî-

îòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì [5].
5.2.1.2 Ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ
Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé èëè âîçìîæíîñòè âîñïëàìåíåíèÿ èç-çà ýëåêòðîñòà-

òè÷åñêèõ çàðÿäîâ íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàùàòü èõ ïîÿâëåíèå ïóòåì çàçåìëåíèÿ ñòàöèîíàðíûõ òîêîïðî-
âîäÿùèõ óçëîâ.

5.2.1.3 Âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå
Ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå äîëæíû áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû è âûïîë-

íåíû òàê, ÷òîáû âî âðåìÿ ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ íå âîçíèêàëî îïàñíîé ñèòóàöèè èç-çà ñëåäóþùèõ íåèñ-
ïðàâíîñòåé:

- ïåðåãðóçêè â ðåçóëüòàòå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;
- ìåõàíè÷åñêèõ óäàðîâ;
- ñêà÷êîâ íàïðÿæåíèÿ â ýëåêòðîñåòè;
- çàìûêàíèÿ íà çåìëþ;
- ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ò.ä.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íîðìû èçëó÷åíèÿ ïîìåõ è ñòîéêîñòè ê èõ âîçäåéñòâèþ — ïî [6] è [7].

5.2.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.2.1)
Êîíñòðóêöèÿ êðåïëåíèÿ íàãðåâàòåëüíîãî óñòðîéñòâà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íàäåæíûé òåïëîâîé

êîíòàêò ìåæäó íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè è êîðïóñîì íàñîñà ñ òåì, ÷òîáû íå äîïóñòèòü ïîâðåæäåíèÿ
èçîëÿöèè èç-çà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû, à òàêæå èñêëþ÷èòü îòñûðåâàíèå ìèíåðàëüíîãî èçîëÿöèîí-

íîãî ìàòåðèàëà íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

5.2.3 Ãåòòåðíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.2.1)
5.2.3.1 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà äîëæíà ïðåäóñìàòðèâàòü íàäåæíóþ èçîëÿöèþ òîêîïðîâîäÿùèõ

óçëîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âûñîêèì íàïðÿæåíèåì, îò êîíòàêòà ñ óçëàìè íàñîñà, âûïîëíåííûõ èç òîêî-

ïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ. Êîðïóñ íàñîñà äîëæåí áûòü íàäåæíî çàçåìëåí.

Íå äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå äëÿ çàçåìëåíèÿ ýêðàíà âûñîêîâîëüòíîãî êàáåëÿ.

Ìåñòî ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæíî áûòü ðàñïîëîæåíî òàê, ÷òîáû çàçåìëåíèå ïîä-
êëþ÷àëîñü ïåðåä ìåñòîì ïîäêëþ÷åíèÿ âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ è îòñîåäèíÿëîñü òîëüêî ïîñëå ðàçìûêà-
íèÿ êîíòàêòà âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ.

5.2.3.2 Ñîåäèíåíèÿ è êîíòàêòû ìåæäó ñåòüþ âûñîêîâîëüòíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ è íàñîñîì äîëæíû
áûòü ðàññ÷èòàíû íà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå âûñîêîå íàïðÿæåíèå íà ëèíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ.

5.2.3.3 Âûñîêîâîëüòíîå îáîðóäîâàíèå äîëæíî èìåòü çàùèòíîå îãðàæäåíèå è ïðåäóïðåæäàþùèå
çíàêè, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè À.

Òàáëè÷êè ñ íàíåñåííûìè ïðåäóïðåæäàþùèìè çíàêàìè äîëæíû îáëàäàòü óñòîé÷èâîñòüþ ê ðàáî-
÷èì òåìïåðàòóðàì â ìåñòå èõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ âûñîêîâîëüòíûì îáîðóäîâàíèåì.

5.2.3.4 Â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ òåìïåðà-
òóðó äëÿ íàñîñà è ñîîòâåòñòâóþùèõ âûñîêîâîëüòíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ïðîâîäîâ.

5.3 Òåðìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü

5.3.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

Â òåõ ìåñòàõ, ãäå âûñîêàÿ èëè íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ïîäàâàåìîé ðàáî÷åé æèäêîñòè, ñìàçî÷íûõ ìà-
òåðèàëîâ èëè îõëàæäàþùåé æèäêîñòè ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà,
íåîáõîäèìî ýòó òåìïåðàòóðó êîíòðîëèðîâàòü. Åñëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû áó-
äóò ïðåâûøåíû, íåîáõîäèìî ïðèâåñòè íàñîñ, âàêóóìíóþ ñèñòåìó â áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå.

Äåòàëè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ïðåâûøàåò ïëþñ 70 °Ñ èëè
îïóñêàåòñÿ íèæå ìèíóñ 10 °Ñ è ñ êîòîðûìè âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ìîæåò ñëó÷àéíî ñîïðèêîñíóòüñÿ îá-
ñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, äîëæíû èìåòü çàùèòíîå îãðàæäåíèå è èçîëÿöèþ èëè ïðåäóïðåæäàþùèå çíàêè.
Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà òåìïåðàòóðû ãîðÿ÷èõ ïîâåðõíîñòåé ñ öåëüþ çàùèòû êîæè îò îæîãà — â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51337.

Ïðåäóïðåæäàþùèå çíàêè äëÿ ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ òðóá ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.
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Êàæäàÿ òðóáà íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíà èìåòü âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ëèíåéíîãî ðàñ-
øèðåíèÿ ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû. Ãîðÿ÷èå òðóáû íå äîëæíû ñîïðèêàñàòüñÿ ñ äåðåâîì èëè äðóãèìè
âîñïëàìåíÿþùèìèñÿ ìàòåðèàëàìè.

Òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè íàñîñîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ âî âçðûâîîïàñíûõ çîíàõ, íå äîëæíà ïðå-
âûøàòü ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé. Êðîìå òîãî, âáëèçè íàñîñîâ íå äîëæíû íàõîäèòüñÿ äðóãèå èñòî÷íèêè âîç-
ãîðàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ [8] è [5].

5.3.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.3.1)
5.3.2.1 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíòàêòà ñ ãîðÿ÷èìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ìàòåðèàëàìè íåîáõîäèìî

îñíàñòèòü íàñîñ ñîîòâåòñòâóþùèì áåçîïàñíûì ñëèâíûì îáîðóäîâàíèåì. Â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòà-
öèè íåîáõîäèìî óêàçûâàòü ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îñòûâàíèÿ èëè ìàêñèìàëüíóþ òåìïåðàòóðó, ïîñëå
äîñòèæåíèÿ êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñëèâ èç íàñîñà.

5.3.2.2 Åñëè â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ íåêà÷åñòâåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, âûõîäà
èç ñòðîÿ ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ èëè íåèñïðàâíîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ òåìïåðàòóðà íàñîñà ïðåâûñèò
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü â êîíñòðóêöèè íàñîñà òåìïåðàòóðíîå ðåëå, ïðåä-
íàçíà÷åííîå äëÿ îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íàñîñà äî òîãî, êàê óñòàíîâèòñÿ ýòà òåìïåðàòóðà.

5.3.2.3 Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ìîæåò ïîâëèÿòü íà ðàçëîæåíèå ïåðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ íà
îïàñíûå ãàçû, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü â êîíñòðóêöèè íàñîñà òåìïåðàòóðíîå ðåëå.

5.4 Øóì

Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè íàñîñà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ
øóìà. Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü äîïóñòèìûé óðîâåíü øóìà ïðè íåïðåðûâíîé ýêñïëóà-
òàöèè. Ðàáîòû ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ [9].

5.5 Âèáðàöèÿ

Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè âàêóóìíîãî íàñîñà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âèáðàöèþ, ñîçäàâàå-

ìóþ íàñîñîì, è ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû ïî åå ñíèæåíèþ ïðè ýêñïëóàòàöèè.

5.6 Èçëó÷åíèå

Ýôôåêòèâíàÿ ìîùíîñòü äîçû íåïðåäóñìîòðåííîãî ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ â ëþáîé ëåãêîäîñòóï-
íîé òî÷êå íà ðàññòîÿíèè 50 ìì îò âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãåòòåðíîãî íàñîñà íå äîëæíà ïðåâûøàòü
5 ìêÇâ/÷.

Â ñëó÷àå ïðåâûøåíèÿ äîçû èçëó÷åíèÿ ñâåðõ óêàçàííûõ âûøå òðåáîâàíèé îòâåòñòâåííûé îðãàí ïðè
ýêñïëóàòàöèè ãåòòåðíûõ íàñîñîâ äîëæåí ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ [10], à òàêæå îñíîâíûìè ñàíèòàðíûìè ïðà-
âèëàìè ñîãëàñíî [11].

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ
1 Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î òðåáîâàíèÿõ ê îáîðóäîâàíèþ, èñïîëüçóþùåìó èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå,

ïðèâåäåíà â [10].
2 Äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ è ãàììà-èçëó÷åíèÿ: 1 ìêÇâ/÷ = 0,1 ìÐ/÷.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â 5.6 óñòàíîâëåíà äîïîëíèòåëüíàÿ ïî îòíîøåíèþ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó íîðìà, íà-
ïðàâëåííàÿ íà îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîñòè îáîðóäîâàíèÿ ê âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì [10] è
îñíîâíûõ ñàíèòàðíûõ ïðàâèë [11].

5.7 Ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòåðèàëû è âåùåñòâà, ïåðåêà÷èâàåìûå âàêóóìíûì íàñîñîì

Åñëè íàñîñû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â êîòîðûõ ïåðåêà÷èâàåìûå âåùåñò-
âà ìîãóò áûòü èñòî÷íèêîì îïàñíîñòè, òî íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû ïî óñòðàíåíèþ ðèñêà, ñâÿçàííîãî ñ
äàííîé îïàñíîñòüþ.

5.7.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê íàñîñàì âñåõ òèïîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîí-

ñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ

5.7.1.1 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü çàùèòó âàêóóìíîé ñèñòåìû îò íåæåëàòåëüíîãî
ïîïàäàíèÿ â íåå âîçäóõà èëè âûõîäà ÿäîâèòûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ â àòìîñôåðó. Íàñîñ äîëæåí áûòü èñïû-
òàí íà ãåðìåòè÷íîñòü ïî 8.5.

5.7.1.2 Ïðè ðàáîòå íàñîñà íà ðåæèìàõ ñî çíà÷èòåëüíûì âûõëîïîì ïàðîâ ìàñëà íåîáõîäèìî óñòà-
íàâëèâàòü íà íåãî ëîâóøêó èëè ôèëüòð èëè âûâîäèòü âûõëîïíóþ ìàãèñòðàëü çà ïðåäåëû ðàáî÷åé çîíû.

5.7.1.3 Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåìîíòíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî î÷èñòèòü íàñîñ, âàêóóìíóþ ñèñòåìó

îò ïåðåêà÷èâàåìûõ âåùåñòâ, ÿäîâèòûõ ïðîäóêòîâ ðàñïàäà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.
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5.7.1.4 Âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè èëè âûáðîñå ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ ïðåäîò-
âðàùàåòñÿ ïîñðåäñòâîì:

- êîíñòðóêöèè è ïðàâèëüíîãî âûáîðà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðåäîòâðà-
ùåíèþ âîçíèêíîâåíèÿ èñòî÷íèêîâ âîçãîðàíèÿ;

- ïðàâèëüíîãî âûáîðà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ïðåäîòâðàùåíèþ âîçíèê-
íîâåíèÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ çàðÿäîâ;

- ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè, íå äîïóñêàþùèõ ïîïàäàíèÿ èíîðîäíûõ ÷àñòèö, êîòîðûå ìîãóò çàãîðåòü-
ñÿ ïðè êîíòàêòå ñ äâèæóùèìèñÿ äåòàëÿìè.

Åñëè â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ãåðìåòèçàöèè íàñîñà èñïîëüçóåòñÿ âîäà, òî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
ðàñõîäîìåð, îòêëþ÷àþùèé ïðèâîäíîé äâèãàòåëü â ñëó÷àå ñíèæåíèÿ ðàñõîäà âîäû äî îïàñíîãî çíà÷å-
íèÿ.

Íàñîñ è âàêóóìíóþ ñèñòåìó íóæíî ïðîâåðèòü íà ãåðìåòè÷íîñòü ïî 8.5 ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü âûõî-
äà ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïàðîâ.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü óñòðîéñòâî äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ïà-
ðîâ èíåðòíûìè ãàçàìè.

5.7.1.5 Âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè èëè âûáðîñå îêèñëÿþùèõ âåùåñòâ ïðåäîò-
âðàùàåòñÿ ïîñðåäñòâîì:

- î÷èñòêè ïåðåä ñáîðêîé âñåõ äåòàëåé íàñîñà è âàêóóìíîé ñèñòåìû ñ òåì, ÷òîáû óäàëèòü âñå îòëî-
æåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ;

- òùàòåëüíîãî âûáîðà ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû;
- òùàòåëüíîãî âûáîðà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ;
- óñòðîéñòâà äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ïåðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ èíåðòíûìè ãàçàìè ñ âîçìîæíîñòüþ êîíòðî-

ëÿ (â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè).
5.7.1.6 Âîñïëàìåíåíèå èëè âçðûâ ïðè ïåðåêà÷èâàíèè ïèðîôîðíûõ ãàçîâ ïðåäîòâðàùàåòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ:
- óñòðîéñòâà äëÿ ðàçáàâëåíèÿ ïåðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ èíåðòíûìè ãàçàìè;
- êîíñòðóêöèè, ïðåäîòâðàùàþùåé ïîïàäàíèå âîçäóõà â íàñîñ, âàêóóìíóþ ñèñòåìó, à òàêæå ïðî-

âåðêè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû íà ãåðìåòè÷íîñòü ïî 8.5;
- êîíñòðóêöèè, ïðåäîòâðàùàþùåé âûõîä ïèðîôîðíûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó, à òàêæå ïðîâåðêè íàñî-

ñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû íà ãåðìåòè÷íîñòü ïî 8.5.
5.7.1.7 Åñëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü âîñïëàìåíåíèÿ â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèà-

ëîâ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå èëè âçðûâà ïåðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ, òî êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñ-
òåìû äîëæíà âûäåðæèâàòü âîçíèêàþùåå äàâëåíèå. Ýòî äîëæíî áûòü ïîäòâåðæäåíî ïðîâåäåíèåì
èñïûòàíèÿ âûñîêèì äàâëåíèåì ïî 8.3.

5.7.1.8 Åñëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, âûçûâàåìàÿ ñêà÷êîîáðàçíûì âîçðàñòàíèåì äàâëåíèÿ â

ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ïåðåêà÷èâàåìûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ, òî íàñîñ, âàêóóìíàÿ ñèñòåìà äîëæíû

áûòü îñíàùåíû óñòðîéñòâîì êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ.

5.7.2 Ïàðîñòðóéíûå íàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.7.1)
5.7.2.1 Åñëè èñïîëüçóåòñÿ îïàñíûé ýêñïëóàòàöèîííûé ìàòåðèàë (íàïðèìåð ðòóòü), òî ïóòåì óñòà-

íîâêè ñîîòâåòñòâóþùèõ óëîâèòåëåé íåîáõîäèìî ïðåäóïðåäèòü ïîïàäàíèå ýòîãî ìàòåðèàëà â âûõëîï-
íóþ ñèñòåìó èëè äðóãèå óçëû íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò íóæíî
ïðèíÿòü ìåðû áåçîïàñíîñòè, èñêëþ÷àþùèå ðèñêè, ñâÿçàííûå ñ ðàáîòîé ñ îïàñíûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè
ìàòåðèàëàìè.

5.7.2.2 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïàñíîãî õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêà÷èâàåìîãî ãàçà èëè ýêñïëó-
àòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð íåîáõîäèìî ïðèíÿòü ìåðû äëÿ
ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ òåìïåðàòóð (ñì. 5.3.2.3).

5.7.2.3 Åñëè èñïîëüçóåòñÿ îïàñíûé ýêñïëóàòàöèîííûé ìàòåðèàë, îêèñëÿþùèéñÿ ïðè âûñîêîì äàâ-
ëåíèè, íåîáõîäèìî ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåðîïðèÿòèÿìè èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ýòîãî
äàâëåíèÿ íà âõîäå è âûõîäå íàñîñà.

5.7.2.4 Íåîáõîäèìî âûáèðàòü ðàáî÷èå æèäêîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå êîíêðåòíîé ðàáî÷åé òåìïåðà-
òóðå è ðàáî÷åìó äàâëåíèþ.

5.7.2.5 Åñëè âîçíèêàåò îïàñíîñòü, âûçâàííàÿ ïîëó÷åíèåì âçðûâîîïàñíîé êîíöåíòðàöèè îòêà-

÷èâàåìûõ ãàçîâ èëè ïàðîâ, òî íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü óñòðîéñòâî äëÿ èõ ðàçáàâëåíèÿ èíåðòíû-

ìè ãàçàìè.
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5.7.3 Êðèîíàñîñû (äîïîëíåíèå ê 5.7.1)
5.7.3.1 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âåðîÿòíîñòè âîçãîðàíèÿ ñêîïëåíèÿ îòêà÷èâàåìûõ ãîðþ÷èõ âåùåñòâ

êàòîäû íàêàëèâàíèÿ èëè ãàçîðàçðÿäíûå óñòðîéñòâà âêëþ÷àþò òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè äàâëåíèå â ñèñòå-
ìå íå ïðåâûøàåò 10 Ïà.

5.7.3.2 Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîíòàêòà ñ ÿäîâèòûìè îòêà÷èâàåìûìè âåùåñòâàìè ðóêîâîäñòâî ïî
ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè áåçîïàñíîãî îòâîäà ýòèõ âåùåñòâ â
ïðîöåññå ðåãåíåðàöèè è èõ óäàëåíèÿ ïðè ïîäãîòîâêå íàñîñà ê ðåìîíòíûì ðàáîòàì.

5.7.3.3 Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè è ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü åãî
ñâîéñòâà íàêàïëèâàòü îïàñíîå êîëè÷åñòâî ãàçîâ, íàïðèìåð âîäîðîäà.

5.8 Ïðèíöèïû ýðãîíîìèêè ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè âàêóóìíîãî íàñîñà

Óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ íàñîñà äîëæíû áûòü ëåãêèìè â óïðàâëåíèè è èìåòü ÷åòêóþ
ìàðêèðîâêó â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 51336.

Ðàñïîëîæåíèå óñòðîéñòâ ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ è äðóãèõ ïðèáîðîâ óïðàâëåíèÿ äîëæíî äåëàòü èõ
ëåãêîäîñòóïíûìè è ëåãêèìè â óïðàâëåíèè.

Ïðèáîðû óïðàâëåíèÿ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ òàê, ÷òîáû îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë ìîã ëåãêî âè-
äåòü èõ ïîêàçàíèÿ ñî ñâîåãî ðàáî÷åãî ìåñòà. Êîíñòðóêöèÿ è ðàçìåùåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è ïðèáî-
ðîâ äîëæíû ïîìîãàòü ïîíÿòü îáñëóæèâàþùåìó ïåðñîíàëó èõ ôóíêöèè è òåì ñàìûì èçáåæàòü îøèáêè ñ
åãî ñòîðîíû.

Íàñîñ äîëæåí áûòü ñêîíñòðóèðîâàí è èçãîòîâëåí òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü íàäåæíîå óïðàâëåíèå
æèäêîñòÿìè âî âðåìÿ åãî çàëèâêè, ñëèâà è î÷èñòêè.

Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêöèè íàñîñà äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî ïðèìåíåíèå çàùèòíîãî îãðàæäå-
íèÿ äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà (åñëè íåîáõîäèìî).

Îðãàíû óïðàâëåíèÿ íàñîñîì, âàêóóìíîé ñèñòåìîé äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû âíå îïàñíîé çîíû,

çà èñêëþ÷åíèåì òåõ, ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå êîòîðûõ òðåáóåò íàõîæäåíèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåð-

ñîíàëà â îïàñíîé çîíå. Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïðèíÿòû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçî-

ïàñíîñòè.

5.9 Îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, âûõîä èç ñòðîÿ äåòàëåé âàêóóìíîãî íàñîñà è äðóãèå
ôóíêöèîíàëüíûå íåïîëàäêè

5.9.1 Òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ êî âñåì òèïàì íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíñòðóê-

òèâíîãî èñïîëíåíèÿ

5.9.1.1 Â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ îñíîâíîãî èëè âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ íàñîñ, âàêóóì-
íàÿ ñèñòåìà äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû â áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå.

5.9.1.2 Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïîëíîå èëè ÷àñòè÷íîå
îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ïîñëåäóþùåå åãî âîññòàíîâëåíèå, à òàêæå âûõîä èç ñòðîÿ öåíòðàëü-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íå ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ îïàñíîé ñèòóàöèè, â òîì ÷èñëå:

- ñàìîïðîèçâîëüíîìó ïóñêó íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû ïðè âîññòàíîâëåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ;

- íåâûïîëíåíèþ óæå âûäàííîé êîìàíäû íà îñòàíîâ;

- ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè çàùèòíûõ îãðàæäåíèé è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Äàííûå òðåáîâàíèÿ äîëæíû ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ íà âñþ ñèñòåìó, âêëþ÷àÿ ñèñòåìó öèðêóëÿöèè ìàñ-
ëà, ïîäà÷è âîäû, ïîëîæåíèÿ êëàïàíîâ è òåõ äåòàëåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü èñòî÷íè-
êàìè îïàñíîñòè.

5.9.2 Âûõîä èç ñòðîÿ äåòàëåé íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû
Ìàòåðèàëû íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà ïðèìåíåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñ

èõ íàçíà÷åíèåì ñ ó÷åòîì òâåðäîñòè, óñòàëîñòè, ñòàðåíèÿ (âêëþ÷àÿ îáðàçîâàíèå òðåùèí), êîððîçèè, èñ-
òèðàíèÿ, õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, òåïëîòû è ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà íèõ. Èñïîëüçóåìûå ìàòå-
ðèàëû íå äîëæíû óãðîæàòü çäîðîâüþ è áåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ìàòåðèàëû íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû áûòü ñîâìåñòèìû êàê ñî ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëà-
ìè èëè äðóãèìè ðàáî÷èìè æèäêîñòÿìè, óêàçûâàåìûìè èçãîòîâèòåëåì, òàê è ñ ïåðåêà÷èâàåìûìè âåùåñò-
âàìè.

Ìàòåðèàëû íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû îáëàäàòü ñòîéêîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäïîëàãà-
åìîìó ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.

Óïëîòíèòåëè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíû èçãîòàâëèâàòüñÿ èç ìàòåðèàëîâ, âûäåðæèâàþ-
ùèõ âîçìîæíûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû.
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5.10 Ìåðîïðèÿòèÿ ïî áåçîïàñíîñòè è ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè

5.10.1 Ïîñëå àâàðèéíîãî îñòàíîâà íàñîñà, âûçâàííîãî ñðàáàòûâàíèåì ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè,
ïîâòîðíûé ïóñê äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî ïîñðåäñòâîì íàìåðåííîãî ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ.

Âîçâðàùåíèå îðãàíà óïðàâëåíèÿ àâàðèéíûì îñòàíîâîì â èñõîäíîå ïîëîæåíèå íå äîëæíî ïðèâî-

äèòü ê ïóñêó íàñîñà.

Êîìàíäà íà îñòàíîâ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû äîëæíà èìåòü ïðèîðèòåò íàä êîìàíäîé ïóñêà.

5.10.2 Â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû, ïîçâîëÿþùèå îáñëóæèâàþùå-
ìó ïåðñîíàëó áåçîïàñíî è ëåãêî âìåøèâàòüñÿ â ïðîöåññ óïðàâëåíèÿ íàñîñîì, âàêóóìíîé ñèñòåìîé, ðà-
áîòàþùåé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

5.10.3 Ïðè àâòîìàòè÷åñêîì óïðàâëåíèè íàñîñîì, âàêóóìíîé ñèñòåìîé óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ

äîëæíî ïðåäóïðåæäàòü î íåâåðíîé êîìàíäå, áëîêèðîâàòü åå âûïîëíåíèå ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ñîçäà-

íèÿ îïàñíîé ñèòóàöèè.

5.10.4 Áåçîïàñíîñòü íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû íå äîëæíà çàâèñåòü îò ïðàâèëüíîñòè ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ óïðàâëÿþùåé ïðîãðàììû. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ íàñîñîì, âàêóóì-
íîé ñèñòåìîé äîëæíî èìåòü çàùèòó îò ñáîåâ. Ñèñòåìà çàùèòû âûõîäà èç ñáîÿ ïðîãðàììû ìîæåò áûòü
äîïîëíåíà òåõíè÷åñêèìè çàùèòíûìè ñðåäñòâàìè â âèäå ðàçúåäèíÿþùèõ èëè èíûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ.

5.11 Àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü

Àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü óñòàíàâëèâàþò òàì, ãäå ìîæåò âîçíèêíóòü îïàñíàÿ ñèòóàöèÿ, êîòîðóþ
íóæíî ïðåäîòâðàòèòü ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî âûêëþ÷åíèÿ.

Àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð 51336 è [12]. Çíàê àâàðèé-
íîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè À.

Åñëè â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿñíèòñÿ, ÷òî îáû÷íûé âûêëþ÷àòåëü ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèè àâà-
ðèéíîãî, òî îí äîëæåí èìåòü çíàê àâàðèéíîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

6 Ìàðêèðîâêà

6.1 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Ìàðêèðîâêà, çíàêè, ïðåäóïðåäèòåëüíûå íàäïèñè äîëæíû áûòü ñòîéêèìè ê äåéñòâèþ àòìîñôåðíûõ
îñàäêîâ (ñíåãà, èíåÿ, äîæäÿ), ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, ñîëåíîãî òóìàíà, ïûëè, âîäû, âîäíûõ ðàñòâîðîâ
êèñëîò è ùåëî÷åé, ìàñëà, áåíçèíà è äð. è ðàçìåùàòüñÿ â ïîëå çðåíèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Èíôîðìàöèÿ, íàíåñåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî íà íàñîñ, äîëæíà áûòü ïîñòîÿííîé è îñòàâàòüñÿ ÷èòà-
åìîé â òå÷åíèå ïðîãíîçèðóåìîãî ñðîêà ñëóæáû íàñîñà.

Ìàðêèðîâêà, çíàêè è ïðåäóïðåæäàþùèå íàäïèñè äîëæíû áûòü ïîíÿòíû è îäíîçíà÷íû.

6.2 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà äëÿ âàêóóìíûõ íàñîñîâ

Íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå íàñîñîâ äîëæíû áûòü óêàçàíû ñëåäóþùèå äàííûå:
- íàèìåíîâàíèå è àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ;
- òîâàðíûé çíàê (äëÿ âíóòðèðîññèéñêîé ïîñòàâêè);

- ãîä èçãîòîâëåíèÿ;
- íàèìåíîâàíèå íàñîñà è/èëè îáîçíà÷åíèå ñåðèè èëè òèïà;
- âèä êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ;

- îáîçíà÷åíèå òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé (äëÿ âíóòðèðîññèéñêîé ïîñòàâêè) èëè íàäïèñü «Ñäåëàíî â

Ðîññèè» (äëÿ ýêñïîðòíîé ïîñòàâêè);

- ñåðèéíûé íîìåð èëè íîìåð ïàðòèè;
- ìàññà íàñîñà.

6.3 Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå

Äîïîëíèòåëüíûå äàííûå, óêàçûâàåìûå â çàâèñèìîñòè îò òèïà íàñîñà.
6.3.1 Íà íàñîñàõ ñ âðàùàþùèìñÿ ïðèâîäíûì âàëîì:
- íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ;
- âõîä è âûõîä íàñîñà (åñëè èõ ìîæíî ïåðåïóòàòü);
- ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé óðîâåíü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (åñëè âëèÿåò íà áåçîïàñíîñòü);
- ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ðàáî÷åé æèäêîñòè;
- âõîä è âûõîä îõëàæäàþùåé æèäêîñòè (åñëè íåîáõîäèìî);
- èñïîëüçóåìûå ýêñïëóàòàöèîííûå ìàòåðèàëû (åñëè äðóãèå ìàòåðèàëû ïðèìåíÿòü íåáåçîïàñíî);
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- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ðóêîâîäñòâà
ïî ýêñïëóàòàöèè.

6.3.2 Íà ïàðîñòðóéíûõ íàñîñàõ:
- ìàêñèìàëüíûé è ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ðàáî÷åé æèäêîñòè;
- íà íàñîñàõ ñ âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì — íàïðàâëåíèå âîçäóøíîãî ïîòîêà èëè íàïðàâëåíèå

âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà;
- îáîçíà÷åíèå ãîðÿ÷èõ ïîâåðõíîñòåé (åñëè èìåþòñÿ);
- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ðóêîâîäñòâà

ïî ýêñïëóàòàöèè.
6.3.3 Íà êðèîíàñîñàõ:
- óêàçàíèå âîçëå ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà î òîì, ÷òî êëàïàí íåëüçÿ ïîâðåæäàòü è ñëåäóåò

ïðèíÿòü ìåðû äëÿ áåçîïàñíîãî îòâîäà ãàçà â ñëó÷àå, åñëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêà÷êà ÿäîâèòûõ âå-
ùåñòâ;

- ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî â íàïîðíîé ñèñòåìå ñëåäóåò óñòàíîâèòü áåçîïàñíîå äàâëåíèå, ïðå-
æäå ÷åì äåìîíòèðîâàòü îñòûâøèé íàñîñ èëè ðàçáèðàòü âàêóóìíóþ ñèñòåìó;

- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ðóêîâîäñòâà
ïî ýêñïëóàòàöèè.

6.3.4 Íà ãåòòåðíûõ íàñîñàõ:
- ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå (óêàçûâàþò íà ôèðìåííîé òàáëè÷êå);
- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î âûñîêîâîëüòíîì íàïðÿæåíèè;
- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé îá ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå;
- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé îá èîíèçèðóþùåì èçëó÷åíèè;
- çíàê, ïðåäóïðåæäàþùèé î íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì ðóêîâîäñòâà

ïî ýêñïëóàòàöèè.

6.4 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà äëÿ âàêóóìíûõ ñèñòåì

Âàêóóìíàÿ ñèñòåìà äîëæíà èìåòü ôèðìåííóþ òàáëè÷êó, ñîäåðæàùóþ ñëåäóþùèå äàííûå:
- íàèìåíîâàíèå è àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ;
- îáîçíà÷åíèå òèïà è ñåðèè;
- ñåðèéíûé íîìåð;
- íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå, ÷àñòîòó è ñèëó òîêà;
- ãîä èçãîòîâëåíèÿ.

7 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè

7.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ê êàæäîìó ïîñòàâëÿåìîìó íàñîñó, âàêóóìíîé ñèñòåìå äîëæíî ïðèëàãàòüñÿ ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëó-
àòàöèè.

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ î áåçîïàñíîé è ýôôåêòèâíîé ýêñïëóà-
òàöèè; èñïîëüçîâàíèè ïî íàçíà÷åíèþ; îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ, ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèÿõ è óòèëèçàöèè íàñîñîâ, âàêóóìíûõ ñèñòåì, íåîáõîäèìûå íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ïðåäïîëàãàåìîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, à òàêæå äàííûå ôèðìåííîé òàáëè÷êè.

7.2 Òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î áåçîïàñíîì ïåðåìåùå-
íèè, òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè íàñîñîâ, âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ î:

- óñòðîéñòâå äëÿ ïîäúåìà;
- óêàçàíèÿõ ïî êàíòîâàíèþ (íàïðèìåð ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ ïîêàçàíû òî÷êè ïðèëîæåíèÿ äëÿ

ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ);

- òðàíñïîðòíûõ ïðåäîõðàíèòåëÿõ;
- ñïîñîáíîñòè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû ñîõðàíÿòü ñâîéñòâà ïðè õðàíåíèè;
- óñëîâèÿõ è ñðîêàõ õðàíåíèÿ.

7.3 Óñòàíîâêà âàêóóìíîãî íàñîñà

7.3.1 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî äàâàòü ïîëíóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ìîíòà-
æà âñåãî êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå:
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- óêàçàíèå ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàñïîëîæåíèþ è ïðàâèëüíîìó êðåïëåíèþ íàñîñà â ðàáî÷åì ïî-
ëîæåíèè (åñëè íåîáõîäèìî);

- ñâåäåíèÿ î âõîäå è âûõîäå íàñîñà;
- íåîáõîäèìûå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ;
- ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðêè ïðàâèëüíîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ðîòîðà âî âðå-

ìÿ óñòàíîâêè íàñîñà è ïîñëå åãî ðåìîíòà ñ óêàçàíèåì òîãî, êàê ìîæíî îñóùåñòâèòü ýòó ïðîâåðêó;
- ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå íà âûõîäå íàñîñà è ïðåäóïðåæäåíèå î íåäîïóñòèìîñòè ýêñ-

ïëóàòàöèè íàñîñà ñ çàêðûòûì èëè ñóæåííûì âûõîäîì;
- ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà è ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè òîãî, ÷òîáû êàæ-

äàÿ âûõîäíàÿ ñèñòåìà è âñå âûïóñêíûå êëàïàíû áûëè ðàññ÷èòàíû íà ýòó ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñ òåì,
÷òîáû äàâëåíèå íà âûõîäå íàñîñà íå ïðåâûøàëî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ;

- ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå ãàçà, íà êîòîðîå ðàññ÷èòàí êàæäûé âõîä íàñîñà, ñ óêàçàíèåì ïîðÿäêà è
ïðàâèë íàäåæíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ è îòñîåäèíåíèÿ;

- ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî â ñëó÷àå íàëè÷èÿ ïàðîâ ìàñëà èëè îïàñíûõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü áåçîïàñíûé îòâîä âûõëîïíûõ ãàçîâ íàñîñà;

- ïåðå÷åíü ðàáî÷èõ æèäêîñòåé, äîïóñêàåìûõ äëÿ ýêñïëóàòàöèè íàñîñà;
- ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, íà êî-

òîðûå äàííûé íàñîñ íå ðàññ÷èòàí, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïàñíîñòü (íàïðèìåð ðòóòü);
- ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî íåëüçÿ ïðåïÿòñòâîâàòü ïîäà÷å âîçäóõà â íàñîñ ñ âîçäóøíûì îõëàæ-

äåíèåì, ñ óêàçàíèåì íåîáõîäèìîãî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ çàáîðà âîçäóõà èëè ìèíèìàëüíîãî
âîçäóøíîãî ïîòîêà;

- äàííûå î íåîáõîäèìîì è ïðåäåëüíîì èçáûòî÷íîì äàâëåíèè çàïîëíåíèÿ êðèîàãåíòîì êðèîíàñî-
ñîâ ïðè óñòàíîâêå è ìîíòàæå è ïðåäóïðåæäåíèå î íåäîïóñòèìîñòè ïðåâûøåíèÿ ýòèõ çíà÷åíèé;

- äëÿ óñòàíîâêè ãåòòåðíûõ íàñîñîâ — äàííûå î ìàêñèìàëüíî âûñîêîì íàïðÿæåíèè, ðàáî÷åé ñèëå
òîêà è òåìïåðàòóðå ïðîãðåâà;

- äëÿ óñòàíîâêè ìàãíèòíûõ ýëåêòðîðàçðÿäíûõ íàñîñîâ — óêàçàíèÿ îá îñòîðîæíîì îáðàùåíèè ñ
ìàãíèòàìè;

- ïðåäóïðåæäåíèå î çàùèòå âñåõ òîêîïðîâîäÿùèõ äåòàëåé îò ïîïàäàíèÿ êàïåëü âîäû, îáðàçóþ-
ùèõñÿ â ðåçóëüòàòå çàïîòåâàíèÿ õîëîäíûõ ïîâåðõíîñòåé (ïðè íåîáõîäèìîñòè);

- ðåêîìåíäàöèè î ìåðàõ, êîòîðûå äîëæåí ïðåäïðèíÿòü ïîòðåáèòåëü (ñïåöèàëüíûå óñòðîé-

ñòâà áåçîïàñíîñòè, áåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ è ò.ä.) (åñëè íåîáõîäèìî).

7.3.2 Åñëè êîíñòðóêöèÿ íàñîñà ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ îïàñíûìè ãàçàìè è ïàðàìè, òî íåîáõîäèìî
ïðåäóïðåäèòü îáî âñåõ äîïîëíèòåëüíûõ ìåðàõ ïðåäîñòîðîæíîñòè, íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå áåçî-
ïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè íàñîñà, è âàæíîñòè ñîáëþäåíèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ, îñóùåñòâëÿþùåãî ïîñòàâêó ãàçà.

7.4 Îïèñàíèå âàêóóìíîãî íàñîñà

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü îïèñàíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ íàñîñà è ñîäåð-
æàòü ïðè ýòîì ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

- èñïîëüçîâàíèå ïî íàçíà÷åíèþ;
- îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè;
- ãàáàðèòíûå è ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû;

- ìàðêó è êîëè÷åñòâî çàëèâàåìîé ðàáî÷åé æèäêîñòè;

- òðåáîâàíèÿ ê îõëàæäàþùåé æèäêîñòè è åå ðàñõîä;

- òðåáîâàíèÿ ê øóìó ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2 (ïðèëîæåíèå À, ïîäïóíêò À.1.7.4, ïåðå÷èñëåíèå å);
- äàííûå îá ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè;

- çàùèòíûå îãðàæäåíèÿ è/èëè ïðåäîõðàíèòåëüíûå óñòðîéñòâà;
- óñëîâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â êîòîðûõ ðàçðåøàåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòå-

ìû.

7.5 Ýêñïëóàòàöèÿ

7.5.1 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ÷åòêóþ èíôîðìàöèþ î íåîáõîäèìûõ ìå-
ðîïðèÿòèÿõ ïî áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè íàñîñà, âàêóóìíîé ñèñòåìû, à òàêæå:

- îïèñàíèå è ïðèíöèï ðàáîòû ïðèáîðîâ óïðàâëåíèÿ;
- ïðîöåññ àâàðèéíîãî âûêëþ÷åíèÿ (åñëè íåîáõîäèìî);
- íåäîïóñòèìûå ðåæèìû ýêñïëóàòàöèè íàñîñà.
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7.5.2 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ïðåäîñòåðåæåíèÿ îáî âñåõ âîçìîæíûõ âè-
äàõ îïàñíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ ýêñïëóàòàöèåé íàñîñà è ïðîöåññîì èëè ïðîöåññàìè, â êîòîðîì(ûõ) ó÷àñ-
òâóåò íàñîñ, â òîì ÷èñëå:

à) äëÿ âñåõ âèäîâ íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ:
1) ïðåäóïðåæäåíèå î âûáðîñå îòêà÷èâàåìûõ ãàçîâ è ïàðîâ;
2) ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî îòäåëüíûå ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòè ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ âàêóó-

ìà;
á) äëÿ ïàðîñòðóéíûõ íàñîñîâ (äîïîëíåíèå ê 7.5.2, ïåðå÷èñëåíèå à):
1) ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðåâûøåíèÿ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äàâëåíèÿ íà

âõîäå è/èëè âûõîäå íàñîñà ðàáî÷àÿ æèäêîñòü ìîæåò ïðîíèêíóòü â îòêà÷èâàåìûé îáúåì èëè äðóãèå óçëû
âàêóóìíîé ñèñòåìû,

2) óêàçàíèÿ ïî óïðàâëåíèþ êëàïàíàìè è äðóãèìè ìåõàíèçìàìè âàêóóìíîé ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ
ðåæèìàõ îòêà÷êè,

3) ïðåäóïðåæäåíèÿ è óêàçàíèÿ î ìåðàõ áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ êîíäåíñàöèîííûìè âàêóóìíû-
ìè ëîâóøêàìè, óñòàíîâëåííûìè â íàñîñå;

â) äëÿ êðèîíàñîñîâ (äîïîëíåíèå ê 7.5.2, ïåðå÷èñëåíèå à):
1) ïðåäóïðåæäåíèå îá èçáûòî÷íîì äàâëåíèè â ñîñòàâíûõ ÷àñòÿõ êðèîíàñîñà ñ óêàçàíèåì ïðàâèë

ñáîðêè-ðàçáîðêè ñ ñîáëþäåíèåì òåõíèêè áåçîïàñíîñòè,
2) ïðåäóïðåæäåíèå î òîì, ÷òî íåëüçÿ âìåøèâàòüñÿ â ðàáîòó ïðåäîõðàíèòåëüíîãî êëàïàíà íàñîñà,

è óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîìó îòâîäó âûõîäÿùèõ èç êëàïàíà ãàçîâ â ñëó÷àå, åñëè ïåðåêà÷èâàþòñÿ ÿäîâè-
òûå âåùåñòâà,

3) óêàçàíèå î òîì, ÷òî íà íàñîñå íåëüçÿ óñòàíàâëèâàòü îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå ïðè íàãðåâàíèè íà-
ñîñà ìîæåò âîñïëàìåíèòü ïåðåêà÷èâàåìûå ãîðþ÷èå âåùåñòâà,

4) óêàçàíèå î íåäîïóñòèìîñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ îõëàæäåííîé äî êðèîòåìïåðàòó-
ðû (íèæå 120 Ê) è âîçìîæíîñòè íàñòóïëåíèÿ òàêîé îïàñíîñòè,

5) óêàçàíèå î äîïîëíèòåëüíûõ âèäàõ îïàñíîñòåé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå ñêîïëåíèÿ îïàñíûõ
ãàçîâ,

6) ïðåäóïðåæäåíèå î âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèÿõ êîíòàêòà ðàáî÷èõ ýëåìåíòîâ íàñîñà ñ àòìîñôå-
ðîé;

ã) äëÿ ãåòòåðíûõ íàñîñîâ (äîïîëíåíèå ê 7.5.2, ïåðå÷èñëåíèå à):
1) ïðåäóïðåæäåíèå î íåîáõîäèìîñòè çàçåìëåíèÿ êîðïóñà íàñîñà,
2) óêàçàíèå î áåçîïàñíîì ïðîãðåâå íàñîñà è ìàðêèðîâêå èëè çàùèòå ãîðÿ÷èõ ïîâåðõíîñòåé,
3) óêàçàíèå î ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå ïðîãðåâà âñåõ óçëîâ íàñîñà (íàïðèìåð óçëîâ, êîòîðûå

íåëüçÿ ïðîãðåâàòü),
4) óêàçàíèå î ìàêñèìàëüíîé ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå, åñëè îíà îòëè÷àåòñÿ îò ìàêñèìàëüíîé òåìïå-

ðàòóðû ïðîãðåâà.

7.6 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå

7.6.1 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü îïèñàíèå ðàáîò, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè, â òîì
÷èñëå:

- ïåðå÷åíü áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ äåòàëåé;
- ïîðÿäîê çàìåíû áûñòðîèçíàøèâàþùèõñÿ äåòàëåé;
- ðåêîìåíäóåìóþ ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;
- óêàçàíèå ïî ïðîâåðêå è îáñëóæèâàíèþ çàùèòíûõ îãðàæäåíèé è ïðåäîõðàíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ â

òåõ ìåñòàõ, ãäå ýòî íåîáõîäèìî, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ íàäåæíîé ðàáîòû;
- ìåòîäèêè ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè íàñîñà (åñëè íåîáõîäèìî).
7.6.2 Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè äîëæíî ñîäåðæàòü ïðåäóïðåæäåíèÿ î âîçìîæíûõ âèäàõ îïàñ-

íîñòåé ïðè ïðîâåäåíèè îáñëóæèâàíèÿ íàñîñà, â òîì ÷èñëå:
à) äëÿ âñåõ òèïîâ íàñîñîâ, â çàâèñèìîñòè îò èõ êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ:
1) óêàçàíèå î íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòèÿ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê îïàñíûì âåùåñò-

âàì, êîòîðûå ìîãóò îñòàâàòüñÿ â íàñîñå,
2) óêàçàíèå î âîçìîæíîñòè íàëè÷èÿ â íàñîñå îñòàâøèõñÿ îïàñíûõ âåùåñòâ, ïîÿâèâøèõñÿ â ðå-

çóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ,
3) óêàçàíèå î áåçîïàñíîì îáðàùåíèè è áåçîïàñíîé óòèëèçàöèè îòðàáîòàííûõ ñìàçî÷íûõ ìàòåðè-

àëîâ è ïðî÷èõ îòõîäîâ,
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4) óêàçàíèå î áåçîïàñíîì îáðàùåíèè, èñïîëüçîâàíèè è óòèëèçàöèè ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèà-
ëîâ,

5) óêàçàíèå î áåçîïàñíîì îáñëóæèâàíèè ôèëüòðîâ è ïðåäóïðåæäåíèå î ïðèíÿòèè ìåð ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ïåðåêà÷èâàåìûì âåùåñòâàì âî âðåìÿ çàìåíû è óòèëèçàöèè ñìåííûõ ôèëü-
òðîâ. Ñëåäóåò óêàçàòü îãðàíè÷åíèÿ ïî ïðåäíàçíà÷åíèþ è ïðèãîäíîñòè ôèëüòðîâ;

á) äëÿ ïàðîñòðóéíûõ íàñîñîâ (äîïîëíèòåëüíî ê 7.6.2, ïåðå÷èñëåíèå à):
1) óêàçàíèå ïî î÷èñòêå íàñîñîâ è ñâåäåíèÿ î ðàñòâîðèòåëÿõ, äîïóñòèìûõ è íåäîïóñòèìûõ ê èñ-

ïîëüçîâàíèþ (åñëè íåîáõîäèìî),
2) óêàçàíèå î ïðîâåðêå êà÷åñòâà ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (åñëè íåîáõîäèìî),
3) óêàçàíèå î áåçîïàñíîì ñëèâå ýêñïëóàòàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ î ìè-

íèìàëüíîì âðåìåíè îñòûâàíèÿ, êîòîðîå íåîáõîäèìî âûäåðæàòü ïåðåä ñëèâîì èëè ìàêñèìàëüíîé òåì-

ïåðàòóðå, ïîñëå êîòîðîé ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñëèâ.

8 Èñïûòàíèÿ

8.1 Èçìåðåíèå óðîâíÿ øóìà

Êîíòðîëü çíà÷åíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30691.

Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ øóìà — â ñîîòâåòñòâèè ñ [13].

8.2 Èçìåðåíèå âèáðàöèè

Êîíòðîëü è ìåòîäû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè — â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.012.

8.3 Èñïûòàíèå äàâëåíèåì

Êîíñòðóêöèÿ íàñîñà è âñåõ óçëîâ âàêóóìíîé ñèñòåìû, ðàññ÷èòàííûõ íà âûäåðæèâàíèå âçðûâà èëè
ñêà÷êà äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ðàçëîæåíèÿ ïåðåêà÷èâàåìûõ âåùåñòâ, äîëæíà âûäåðæèâàòü àáñîëþòíîå
äàâëåíèå 1,1 � 106 Ïà.

Èñïûòàòåëüíîå äàâëåíèå ïîääåðæèâàåòñÿ â òå÷åíèå íå ìåíåå îäíîé ìèíóòû. Ïîñëå âûäåðæêè íà-
ñîñà ïîä èñïûòàòåëüíûì äàâëåíèåì íà åãî êîðïóñå äîïóñêàåòñÿ ïîÿâëåíèå äåôîðìàöèè, ìåñò óòå÷êè â
ðàçúåìàõ, íî íå äîïóñêàåòñÿ ïîÿâëåíèå òðåùèí èëè äðóãèõ ïîâðåæäåíèé.

8.4 Ïðîâåðêà óñòîé÷èâîñòè

Íàñîñ, âàêóóìíàÿ ñèñòåìà ïðè íàêëîíå â ëþáîì íàïðàâëåíèè íà óãîë íå ìåíåå ÷åì 10° îò ãîðèçîí-
òàëüíîãî ïîëîæåíèÿ äîëæíû áûòü óñòîé÷èâûìè è íå îïðîêèäûâàòüñÿ.

8.5 Ïðîâåðêà ãåðìåòè÷íîñòè

8.5.1 Òðåáîâàíèÿ ê ãåðìåòè÷íîñòè íàñîñà çàâèñÿò îò åãî òèïà, ïðèìåíÿåìîé òåõíîëîãèè è

ðîäà îòêà÷èâàåìûõ ãàçîâ.

Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè íà êîíêðåòíûé òèï íà-

ñîñà. Äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èëè ãàëîèäíûõ òå÷åèñêàòåëåé ïðè ñëå-

äóþùèõ ìåòîäàõ èñïûòàíèé:

- îïðåññîâêà ïðè âûêëþ÷åííîì íàñîñå — ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè íàòåêàíèÿ ïðîáíîãî ãàçà èç

îáîëî÷êè â îáúåì íàñîñà;

- îáäóâ êîðïóñà íàñîñà, ñâàðíûõ è ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé;

- âûòåêàíèå (ìåòîä «ùóïà») — ïî ñêîðîñòè âûòåêàíèÿ ïðîáíîãî ãàçà èç êîðïóñà íàñîñà, çà-

ïîëíåííîãî ïîä ïîâûøåííûì äàâëåíèåì ïðîáíûì ãàçîì èëè ñìåñüþ ñ äðóãèìè ãàçàìè.

8.6 Âèäû ïðîâåðîê

Òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîñòè íàñîñîâ è âèäû ïðîâåðîê — â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 1.

Ò à á ë è ö à 1

Òðåáîâàíèå áåçîïàñíîñòè
(ïóíêò, ïîäïóíêò íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà)

Âèçóàëü-
íàÿ ïðî-

âåðêà

Ïðîâåðêà
ôóíêöèè

Èçìåðåíèå
Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà

è/èëè ðàçäåëîâ íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Çàùèòíîå îãðàæäåíèå (5.1.1.1)
Âûáðîñ äåòàëåé (5.1.1.4)
Óñòîé÷èâîñòü (5.1.1.8)

�

—
—

—
�

�

�

�

�

Ïî ÃÎÑÒ Ð 51342, [2]
8.3
8.4
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Òðåáîâàíèå áåçîïàñíîñòè
(ïóíêò, ïîäïóíêò íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà)

Âèçóàëü-
íàÿ ïðî-

âåðêà

Ïðîâåðêà
ôóíêöèè

Èçìåðåíèå
Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà

è/èëè ðàçäåëîâ íàñòîÿùåãî
ñòàíäàðòà

Óñòðîéñòâî êîìïåíñàöèè äàâëåíèÿ
(5.1.3)

� � � Ïî [3]

Ýëåêòðè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü (5.2) — � � Ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60204-1, [4], [6],
[7]

Òåðìè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü (5.3) � — � Ïî ÃÎÑÒ Ð 51337, [8], [5]

Øóì (5.4) — — � Ïî ÃÎÑÒ 30691, [13], [9]

Âèáðàöèÿ (5.5) — — � 8.2

Èçëó÷åíèå íà ãåòòåðíûõ íàñîñàõ (5.6) — — � 5.6

Óòå÷êà (5.7) — — � 8.5

Âîçãîðàíèå è âçðûâ (5.7) — — � 8.3 è 8.5

Ýðãîíîìèêà (5.8) � � — Ïî ÃÎÑÒ Ð 51336, [12]

Ýëåêòðîñíàáæåíèå (5.9.1) � � — —

Âûõîä èç ñòðîÿ äåòàëåé íàñîñà, âàêóóì-
íîé ñèñòåìû (5.9.2)

� � — —

Àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü (5.11) � � — Ïî ÃÎÑÒ Ð 51336, [12]

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Çíàê «�» îçíà÷àåò «ïðîâîäèòü», «—» — «íå ïðîâîäèòü».
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Çíàêè, èõ çíà÷åíèå è öâåò

Ò à á ë è ö à À.1

Çíàê Çíà÷åíèå Öâåò
Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò,
â êîòîðîì ïðèâåäåí çíàê

Îáÿçàòåëüíî.
Îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë

äîëæåí èçó÷èòü ðóêîâîäñòâî ïî
ýêñïëóàòàöèè

Ôîí: ñèíèé.
Ñèìâîë: áåëûé

—

Îáÿçàòåëüíî.
Ðàáîòàòü â çàùèòíûõ

íàóøíèêàõ

Ôîí: ñèíèé.
Ñèìâîë: áåëûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026

Çàïðåò.
Íå âêëþ÷àòü

Ôîí: áåëûé.
Îáðàìëåíèå: êðàñíîå

(êðóãëîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

—

Îïàñíî.
Ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà èëè

èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå.
Ðàçðåøàåòñÿ ðàáîòàòü íà ïåðåâî-

çèìîì êîìïðåññîðå òîëüêî ñ çàêðû-
òûìè êðûøêàìè è ïàíåëÿìè

Ôîí: áåëûé.
Îáðàìëåíèå: êðàñíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026

Âíèìàíèå.
Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå

Ôîí: áåëûé.
Îáðàìëåíèå: êðàñíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026

Âíèìàíèå.
Àâòîìàòè÷åñêîå âêëþ÷åíèå

(çàïóñê) îáîðóäîâàíèÿ

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026

Îñòîðîæíî.
Ãîðÿ÷àÿ ïîâåðõíîñòü

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû À.1

Çíàê Çíà÷åíèå Öâåò
Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò,
â êîòîðîì ïðèâåäåí çíàê

Âíèìàíèå.
Ðåìîíòíûå ðàáîòû

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

—

Îñòîðîæíî.
Âûõîä ãîðÿ÷èõ èëè âðåäíûõ

ãàçîâ â ðàáî÷óþ çîíó

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

—

Îñòîðîæíî.
Õîëîä

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.4.026

Îïàñíîñòü
ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì

Ôîí: æåëòûé.
Îáðàìëåíèå: ÷åðíîå

(òðåóãîëüíîå).
Ñèìâîë: ÷åðíûé

Ïî ÃÎÑÒ Ð 12.04.026

Ïóñê/âêëþ÷åíèå
ïîä íàïðÿæåíèå

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
öâåòàìè ÿâëÿþòñÿ áå-
ëûé, ñåðûé èëè ÷åðíûé,
â áîëüøåé ñòåïåíè —
áåëûé. Òàêæå äîïóñêà-
åòñÿ çåëåíûé öâåò. Íå
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ

êðàñíûé öâåò

Ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ
60204-1

Îñòàíîâêà/îòêëþ÷åíèå
íàïðÿæåíèÿ

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
öâåòàìè ÿâëÿþòñÿ áå-
ëûé, ñåðûé èëè ÷åðíûé,
â áîëüøåé ñòåïåíè —

÷åðíûé. Òàêæå äîïóñêà-
åòñÿ êðàñíûé öâåò. Íå
äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ

çåëåíûé öâåò

Ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ
60204-1

Âêëþ÷åíî/îòêëþ÷åíî
(êíîïêà, âûçûâàþùàÿ ïîî÷åðåäíî:

ïóñê è îñòàíîâêó èëè âêëþ÷åíèå
ïîä íàïðÿæåíèå è îòêëþ÷åíèå îò

íàïðÿæåíèÿ)

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè
öâåòàìè ÿâëÿþòñÿ áå-
ëûé, ñåðûé èëè ÷åðíûé,
â áîëüøåé ñòåïåíè ÷åð-
íûé. Íå äîëæíû èñïîëü-

çîâàòüñÿ êðàñíûé,
æåëòûé èëè çåëåíûé

öâåòà

Ïî ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ
60204-1
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû À.1

Çíàê Çíà÷åíèå Öâåò
Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò,
â êîòîðîì ïðèâåäåí çíàê

Àâàðèéíûé âûêëþ÷àòåëü Êðàñíûé (êíîïêà ãðèáî-
âèäíîé ôîðìû)

Ïî ÃÎÑÒ Ð 51336

Êîìáèíèðîâàííûé ïðîñòîé
âûêëþ÷àòåëü è àâàðèéíûé

âûêëþ÷àòåëü

Êðàñíûé.
Ñèìâîë: áåëûé (ãðèáî-

âèäíîé ôîðìû)

Ïî ÃÎÑÒ Ð 51336

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ Ñèìâîë: ÷åðíûé Ïî [14],
ïóíêò 0004

Óðîâåíü ðàáî÷åé æèäêîñòè Ñèìâîë: ÷åðíûé Ïî [14],
ïóíêò 0245

Óðîâåíü âàêóóìíîãî ìàñëà Ñèìâîë: ÷åðíûé Ïî [14],
ïóíêò 0248

Óðîâåíü îõëàæäàþùåé æèäêîñòè Ñèìâîë: ÷åðíûé —

Òî÷êà ïîäúåìà Ñèìâîë: ÷åðíûé —
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Ïðèëîæåíèå Á
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ è åâðîïåéñêèõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, èñïîëüçîâàííûì â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå

â êà÷åñòâå íîðìàòèâíûõ ññûëîê

Ò à á ë è ö à Á.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ññûëî÷íîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà è óñëîâíîå
îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè åãî ñîîòâåòñòâèÿ ññûëî÷íîìó íàöèîíàëüíîìó ñòàíäàðòó

ÃÎÑÒ 2.601—2006 —

ÃÎÑÒ 12.1.012—90 —

ÃÎÑÒ 5197—85 ÈÑÎ 3529-2:1981 «Âàêóóìíàÿ òåõíèêà. Ñëîâàðü. ×àñòü 2. Âàêóóìíûå íàñîñû è îò-
íîñÿùàÿñÿ ê íèì òåðìèíîëîãèÿ» (NEQ)

ÃÎÑÒ 30691—2001 ÈÑÎ 4871:1996 «Àêóñòèêà. Çàÿâëåííûå çíà÷åíèÿ øóìîèçëó÷åíèÿ ìàøèí è îáî-
ðóäîâàíèÿ è èõ ïðîâåðêà» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 12.4.026-2001 ÈÑÎ 3864-84 «Öâåòà ñèãíàëüíûå è çíàêè áåçîïàñíîñòè» (MOD)

ÃÎÑÒ Ð 51334—99 ÅÍ 294:1992 «Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Áåçîïàñíûå ðàññòîÿíèÿ äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ
âåðõíèõ êîíå÷íîñòåé îò ïîïàäàíèÿ â îïàñíóþ çîíó» (IDT)

ÃÎÑÒ Ð 51336—99 ÅÍ 418:1992 «Óñòàíîâêè àâàðèéíîãî âûêëþ÷åíèÿ. Ôóíêöèè. Ïðèíöèïû ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ» (IDT)

ÃÎÑÒ Ð 51337—99 ÅÍ 563:1994 «Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Òåìïåðàòóðû êàñàåìûõ ïîâåðõíîñòåé. Ýðãî-
íîìè÷åñêèå äàííûå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí ãîðÿ÷èõ ïîâåðõíîñ-
òåé» (IDT)

ÃÎÑÒ Ð 51342—99 ÅÍ 953:1997 «Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Ñúåìíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà. Îáùèå òðå-
áîâàíèÿ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ è èçãîòîâëåíèþ íåïîäâèæíûõ è ïåðåìåùàåìûõ çà-
ùèòíûõ óñòðîéñòâ» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-1—2001 ÈÑÎ/ÒÎ 12100-1:1992 «Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îáùèå
ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ. ×àñòü 1. Îñíîâíûå òåðìèíû, ìåòîäèêà» (IDT)

ÃÎÑÒ ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2—2002 ÈÑÎ/ÒÎ 12100-2:1992 «Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îáùèå
ïðèíöèïû êîíñòðóèðîâàíèÿ. ×àñòü 2. Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà è òåõíè÷åñêèå òðåáî-
âàíèÿ» (IDT)

ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60204-1—99 ÌÝÊ 60204-1 (1997—10), Èçäàíèå 4.0 «Áåçîïàñíîñòü ìàøèí. Ýëåêòðîîáîðóäîâà-
íèå ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ» (IDT)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- IDT — èäåíòè÷íûå ñòàíäàðòû;
- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû;
- NEQ — íåýêâèâàëåíòíûå ñòàíäàðòû.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 3529-2:1981 Òåõíèêà âàêóóìíàÿ. Ñëîâàðü. ×àñòü 2. Âàêóóìíûå íàñîñû è îòíîñÿùèåñÿ ê íèì
òåðìèíû

[2] ÌÝÊ 60529:2001 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè (Êîä IP)
[3] ÈÑÎ 4126-1:1991 Êëàïàíû ïðåäîõðàíèòåëüíûå. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
[4] ÏÁ 03-576-03:1999 Ïðàâèëà óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëå-

íèåì. — Ì. — Ãîñóäàðñòâåííîå óíèòàðíîå ïðåäïðèÿòèå «Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé
öåíòð ïî áåçîïàñíîñòè â ïðîìûøëåííîñòè Ãîñãîðòåõíàäçîðà Ðîññèè», 2003

[5] ÁÑ ÅÍ 50014:1998 Ýëåêòðîïðèáîðû äëÿ ïîòåíöèàëüíî âçðûâîîïàñíûõ àòìîñôåð. Îáùèå òðåáîâà-
íèÿ

[6] ÅÍ 50081-2:1993 Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). Îñíîâîïîëàãàþùèé ñòàíäàðò. Èçëó÷å-
íèå ïîìåõ. ×àñòü 2. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñôåðà

[7] ÅÍ 50082-2:1995 Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÝÌÑ). Îñíîâîïîëàãàþùèé ñòàíäàðò. Ïîìåõî-
çàùèùåííîñòü. ×àñòü 2. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñôåðà

[8] ÅÍ 1127-1:1997 Âçðûâîîïàñíûå ñðåäû. Çàùèòà îò âçðûâà. ×àñòü 1. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è ìåòî-
äîëîãèÿ

[9] ÈÑÎ/ÒÐ 11688-1:1995 Àêóñòèêà. Ðåêîìåíäóåìàÿ ïðàêòèêà ïðîåêòèðîâàíèÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ ñ
óìåíüøåííûì óðîâíåì ïðîèçâîäèìîãî øóìà. ×àñòü 1. Ïëàíèðîâàíèå

[10] ÍÐÁ-99 Íîðìû ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. 2.6.1. Èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå. Ðàäèàöèîí-
íàÿ áåçîïàñíîñòü. — Ì.: Ãîñêîìñàíýïèäíàäçîð Ðîññèè, 2000

[11] ÑÏ 2.6.1.799—99 Îñíîâíûå ñàíèòàðíûå ïðàâèëà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
(ÎÑÏÎÐÁ-99). 2.6.1. Èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå, ðàäèàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü. —
Ì.: Èíôîðìàöèîííî-èçäàòåëüñêèé öåíòð Ìèíçäðàâà Ðîññèè, 2000

[12] ÄÈÍ ÅÍ 61310-1
(ÂÄÅ 0113 ×àñòü 101) : 1996

Áåçîïàñíîñòü ðàáîòû ñ ìàøèíàìè. Òðåáîâàíèÿ, çíàêè è îáñëóæèâàíèå. ×àñòü 1.
Òðåáîâàíèÿ ê ãðàôè÷åñêèì, çâóêîâûì, îñÿçàåìûì ñèãíàëàì

[13] ÄÈÍ ÅÍ ÈÑÎ 2151:2004 Êîìïðåññîðû è âàêóóìíûå íàñîñû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ øóìîâîãî èçëó÷åíèÿ.
Êëàññ òî÷íîñòè 2

[14] ÈÑÎ 7000:2004 Îáîçíà÷åíèÿ óñëîâíûå ãðàôè÷åñêèå, íàíîñèìûå íà îáîðóäîâàíèå. Óêàçàòåëü è
ñâîäíàÿ òàáëèöà
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ÓÄÊ 621.521:000.354 ÎÊÑ 23.160 Ã82 ÎÊÏ 36 4800

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âàêóóìíûé íàñîñ, âàêóóìíàÿ ñèñòåìà, áåçîïàñíîñòü ìàøèí, ïðåäîòâðàùåíèå íåñ÷àñò-
íûõ ñëó÷àåâ, òåðìèíû, îïðåäåëåíèÿ, âèäû îïàñíîñòåé, ìåðû áåçîïàñíîñòè, ýðãîíîìèêà, øóì, èçëó÷å-
íèå, âèáðàöèÿ, ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà, ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè, óñòàíîâêà, ýêñïëóàòàöèÿ,
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå, èñïûòàíèÿ, çíàêè áåçîïàñíîñòè
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